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l. Giris

Bu Bilgi Paketi Elektrik ve Elektronik Mihendiglibélumanun yapisi, 6nerilen derslerin igeriklesi AKTS
kredileri hakkinda bilgi sdamaktadir.

Hacettepe Universitesi'nin Bilgi Paketi'ne griek igin
http://www.abofisi.hacettepe.edu.tr/eng/belgeléotimationpackageforincomingstudents.doc
linkini tiklayiniz.

1. BOlUmUmuz

Bolimimiiz, 1975 yilinda kurulmwe ilk mezununu 1978 yilinda vertir. Halen, 424 lisans ve 166 yiksek
lisans ve doktoragiencisi @renim gormektedir. Kiz grencilerin sayisi toplamgdencilerin sayisinin yakjek
10'unu olyturmaktadir. Geng ve dinamik bir kadroya sahip ddaliimimiiziin gitim dili ingilizce'dir.
ingilizce yeterlik sinavinisamayan grencilerimiz béliimiimiizde okumayastemadan énce bir yil hazirlik
sinifina devam etmektedirler.

Bolimimuzin amaci, elektrik ve elektronik mihengisin her alaninda @alas mihendislik bilgileri ile
donatilims, ileri seviyede ¢ozimleme ve tasarim yeteneklesatgp muhendisler ygtirmek ve teknolojik
gelismeye katkida bulunacak atema etkinlikleri gerceklgirmektir.

BolumimuzirDevre ve Sistemler, Elektromanyetik Dalgalar ve Mikodalga, Elektronik, Elektrik
Makinalari, Elektrik Tesisleri, Kontrol Sistemleri ve Telekominikasyon Anabilim Dallari bulunmaktadir.

Bolimumiizde gretim ve arstirma konularHaberlesme Sistemleri, Sinyalisleme, Elektromanyetik ve
Mikrodalga Teknikleri, Kontrol ve Kumanda Sistemleri, Bilgisayarlar ve Bilgisayar Aglari,
Mikroelektronik, Biyomedikal Elektronik, Elektrik M akinalari ve Gl Sistemleriana baliklar altinda
yogunlasmistir.

Ogrenciler ilk ti¢ yil elektrik ve elektronik mithentignin tim alanlarinda kuramsal ve deneysel dersler
almakta, son yilda ise se¢meli dersler ile yukaaidgan konularda uzmanlaa olangi bulmaktadirlar.

Bolumimuzde cgtli 6 gretim ve argtirma laboratuvarlarinin yani sira, yiuksekietihizli Internet bglantisina
sahip iki bilgisayar laboratuvari da sirekli olat@kencilerimizin hizmetine sunulngtur.

Ogrencilerimiz, OSS'de ilk %1 ve %2'lik dilimde pualarak bolimimizde okumaya hak kazanmaktadirlar.
Ornesin, 2004 OSS sinavinda bolimumiize girgredcilerin puanlari sayisal 369.265 ile 360.29% gnedadir.
Bolimiimiiziin OSS ile alinan yilligtenci kontenjani 70 kidir.

Mezunlarimiz 6zel sektdérde ve kamuda kolaylikladlmakta, 6zellikle yiiksek teknolgijirketlerinde, arstirma
ve gelstirme alanlarinda tercih edilmektedirler.

Cok iyi altyapi ve ekipmana sahigigm ve argtirma laboratuvarlarimizin yani sira yiksek hiziernet
baglantisina sahip iki adet genel amacli bilgisay#orsa bulunmaktadir. Laboratuvarlarimgumlardir:

- Biyomedikal Laboratuvari

- Bilgisayar Laboratuvarlari

- Kontrol Sistemleri Laboratuvari

- Kontrol Sistemleri Argtirma Laboratuvari

- Sayisal Tasarim Laboratuvari

- Sayisal Sinyalsleme Laboratuvari

- Elektrik Makinalari Laboratuvari

- Elektronik Laboratuvarlari

- Makina Atolyesi

- Bakim-Onarim Laboratuvari

- Mikroislemci Laboratuvari

- Mikrodalga ve Anten Laboratuvari

- Sinirbilim Laboratuvari

- Numerik Elektromanyetik Laboratuvari



- Basil Devre Uygulama Laboratuvari
- Ogrenci Proje Laboratuvari

- Telekominikasyon Laboratuvari

- VLSI Laboratuvari

Diger mihendislik bolumleri gibi, boliumimiz Ankara kezinden yaklgtk 12 km uzaklikta bulunan Beytepe
Yerleskesi'nde konumlanngtir. Sehir merkezine siklikla belediye/6zel otobls veilmis servisleri
bulunmaktadir. Ayrica yakin bir gelecekte ygkke girisine metro servisleri gtayacaktir.

I1.1 Ogretim Uyeleri

Bolimimizde 21 gretim Uyesi bulunmaktadir. Bunlardan sekizi profes§gt dogent, sekizi yardimci dogent
ve ikisi ggretim gorevlisi statiisiindedir. Ayrica ondokuzsarana gorevlisi bulunmaktadir.

Ogretim Uyelerimiz ve agirma alanlargoyledir:
Prof.Dr.Feza Arikan, Ph.D.: Northeastern University, ABD, 1992
Elektromanyetik dalga teorisi, Anten sistemleriyMian, HF iletisim, Radar sistemleri, Radar sinyal analizi

Prof.Dr.Isik Gadirci, Ph.D. : Orta Dau Teknik Universitesi, Turkiye, 1994
Guc Elektrongi, Elektrikli Motor Surtculeri

Prof.Dr.Hiiseyin Demircioglu, Ph.D.: Glasgow Universityngiltere, 1990
Uyarlamali denetim, Ongorilii denetim, Optimal dengbzayarlamali denetim, Sistem tanima, Parametre
kestirimi

Prof.Dr.H. Selguk Gegim(Dekan), Ph.D.: Surrey Universitingiltere, 1978
Analog ve digital devre tasarimi, Yari iletken telajisi, Ses sleme

Prof.Dr.A. Salim Kayhan (Bélim Bakani), Ph.D.: University of Pittsburgh, ABD, 1991
Sinyal kleme, Zaman-siklik yontemleri, Spektral kestirimiziim isleme, GCoklu kullanici sezimi

Prof.Dr. Adnan Kdksal (Bolim Bakan Yardimcisi), Ph.D.: North Carolina State UnsitgtABD, 1993
Elektromanyetik teori, Nimerik yontemler

Prof.Dr.Mehmet Safak, Ph.D.: Catholic University of Louvain, Bel¢ika925
iletisim sistemleri, Gezgin ilegim sistemleri, Dalga yayilmasi, Uydu ilgth sistemleri, Yansiticili antenler

Prof.Dr.Erdem Yazgan Ph.D.: Hacettepe Universitesi ,Tiirkiye, 1980
Elektromanyetik teori, EM alanlarin tipta uygularemdJydu iletsimi, Yayillma, Reflektdr antenler

Dog.Dr.Ugur Baysal, Ph.D.: Hacettepe Universitesi ,Tiirkiye, 1999

Sinirbilim, doku 6zdirenc/oziletkenliklerinin kegtmesi, biyomanyetik ters problem ¢6zimda, biyonkadlicihaz
teknolojileri, tibbi goruntulemeteknoloji/interndéestekli gitim, MRI sargilari , bilgisayar arabirim ve donani
gelistiriimesi

Doc.Dr.Cigdem Seckin Gure| Ph.D.: Hacettepe Universitesi , Tirkiye, 2000
Elektromanyetik teori, Mikrgerit yapilar, Frekans segici ylzeyler

Doc.Dr.Birsen Saka Ph.D.: Hacettepe Universitesi, Tiirkiye, 1995
Elektromanyetik teori, antenler

Yrd.Do¢.Dr.Emre Aktas, Ph.D.: The Ohio State University, ABD, 2002
Telsiz iletisim sistemleri: Cok Kullanicili Sezibenkletirme, Kanal Kestirme, Yunyak Yinelemeli
Kodgtzme, Pilot Sinyal Yardimiletim

Yrd.Dog.Dr.Ali Ziya Alkar , Ph.D.: University of Colorado at Boulder, ABD,9®

VLSI, Bilgisayar Mimarisi ve Programlama, VLSI Sitagyon, sentez ve test, Donanim tanimlama dilleri,
Kriptoloji algoritmalarinin donanim uygulamalaria¥ilim Muhendiski, Programlama ifleri sentezlenmesi,
Networkislemcileri ve algoritmalari, A Giivenlgi

Yrd.Dog¢.Dr.Derya Altunay, Ph.D.: Hacettepe Universitesi, Turkiye, 1998



Bulanik Mantik Yapilari, Bulanik Modeller ve Sistism Kontrol Kurami, Yaklgtk Muhakeme, Yapay Zeka,
Akilli Sistemler, Bilgi-Tabanh Sistemler

Yrd.Dog.Dr.A.Semih Bingol Ph.D.: Bgazici Universitesi, Turkiye, 1990
Sinyal sleme, Ses ve goruntiiéme, Oriintii tanima

Yrd.Dog.Dr.Mehmet Demirer, Ph.D.: The University of Sussdxgiltere, 1995
Bilgisayar grafikleri, Bilgisayar mimarisi, Muzikteatemetiksel modeller

Yrd.Dog.Dr.Yakup S. Ozkazang Ph.D.: University of Maryland, ABD, 1994

Kontrol & Kestirim Kurami ve Uygulamalari, Gidimatgasyon ve UguKontrol Sistemleri, Sensorler ve
Elektronik Harp Sistemleri, Kontrol ve Otomasyon iindislgi, Nonlineer Sistemler ve Kararlilik, Mekanik
Sistemler ve Mekatronik

Yrd.Dog.Dr.Miicahit K. Uner, Ph.D.: Syracuse University, ABD, 1993
Sezim-Kestirim Kuramijstatiksel Radar Sinyd$leme,iletisim Kurami, Goruntiisleme

Yrd.Dog.Dr.Atila Yilmaz (Vice Chair), Ph.D.: University of SussdRrgiltere, 1996
Biyomedikal sinyalgleme, EKG sinyalleri, Sinir@dari, Uyarlamali filtreler, Dinamik mantik, Bilgabanli
sistemler

Ogr.Gor.Dr.Umut Sezen Ph.D.: University of Warwickingiltere, 2003

Ogr.Gor.Dr.Cenk Toker (ERASMUS Koordinatorii), Ph.D.: King's College Lamdingiltere, 2004
Haberleme teorisi, haberfene sistemleri, uzay-zaman sinygeme, MIMO kanal gitteme, optimizasyon



IV. Acilan Derslerle ilgili Aciklamalar:

IV.1 Tablolarin agiklamasi

IV.1.1 Derece:
Elektrik ve Elektronik Mihendisti BoIum birisi lisans gitimine ydnelik, dgeri ise ylksek lisans ve doktora
egitimini kapsayan lisansustune yonelik iki ders peogl sunmaktadir.

Lisans derecesi Elektrik ve Elektronik Mihendisthesleinin temellerini belirli bir derinige kadar sglamak
Uzere tasarlanmstir. Lisans programinin genel yapisi, mesleki kanulteorik altyapisini olgurmayi
amaclayan teorik derslerin yani sira, bu derslgike @den ve derslerdglenen konularin pratik yonlerinin
Ogrenci tarafindan dgrudan gerceklgirilip gézlendigi deneysel derslerden glaaktadir. Genel olarak teorik
dersler tahtada anlatilmakla birlikte bazi derélev ve projelerle desteklenmektedir. Laboratuwaslgrinde
ise, 2-5 grenciden olgan deney gruplari, ilgili teorik dersle ilgili deyleri bir aratirma gorevlisi gdzetiminde
kendileri gerceklgtirmektedir.

Lisansustu programi yukseklisans ve doktorasigellari sirasinda alinabilecek dersleri icermektdlirdersler
belirli bir konunun ¢ok daha derinlemesine incelgndzellesmis derslerdir. Bu dersler tahtada anlatilan teorik
kismin yani sira ddevler, projeler ve laboratuvattadesteklenmektedir.

IV.1.2 Egitim YOntemi:

En temel gitim yontemi tahtada anlatilan teorik derslerdier® sorumlusu konuyu tahtada veya bir sunum
vasitasiyla grencilere anlatir.

Buna ek olarak, ddevler, dénem projeleri, kiitiiph@namasi, vb. de teorik derslere yardimci olardlakilir.

Diger bir temel gitim yontemi laboratuvar ¢gimasidir. 2-5 grenciden olgan deney gruplari diizenli olarak bir
araggtirma gorevlisi gézetimi altinda belirli deneylegerceklgtirirler. Her Gsrenci deneye damadan énce bir
oncalsma hazirlar.

Genellikle laboratuvarlar gkili olduklari derslerle senkrolenirler. Busekilde teorik olaraksiene konularin
pratik olarak da pekimesi ile, &rencilerin meslgi her iki agidan da tanimasi amagclanmaktadir.

IV.1.3 Dersin turi:

Lisans programinda bélumde iki tir ders agilirifdt déneme kadar batin bolim derslerinin tirt aiudur ve
ogrenciler bu dersleri almak yukiml@iandedir. Son sinifta ise proje derslegidda tim dersler segmelidir ve
kredi limitini sagslamak kauluyla Gsrenciler istedikleri dersi almakta serbesttirlearidal olarak bir grenci
altinci déneme kadar c¢ginak istedgi alana karar vererek takip eden dénemlerde blalbyili dersleri alma
yolunu secer.

Lisansustu programinda ise belirlegrbgs dersten en az ikisinin alinmasi zorunludur. BistéerELE 701, ELE
703, ELE 704, ELE 705, ve ELE 770'dir.gtenciler geriye kalan lisansistl veya en fazladet lisans son
sinif derslerini segcmekte serbesttirler.

IV.1.4 Ulusal Kredi:

Temel olarak dersin haftalik ders saatini gost&evler, projeler ve dersle ilgili gr aktiviteleri icermez.
Genel olarak bir grenci bir ders icin ders saatlersohda da haftalik 6-7 saat harcamalidir.

IV.1.5 AKTS Kredisi:

Ogrencilerin ders igin harcayacaklari zamanin bititildiir. Donem bana yaklaik 30 AKTS kredilik ders
bulunmaktadir.

IV.1.6 Dersin Siiresi:
Onerilen tim dersler bir donemliktir.

IV.1.7 Degerlendirme Ydntemi:

Temel dgerlendirme yontemi yazili sinavdir. Hemen tim darblir veya iki arasinav ve bir final sinavi
icermektedir. Sinavdan e, 6devler, kisa sinavlar, laboratuvar ve dénemjefarindeki performans da gegme
notunu etkileyen etmenlerdir.

IV.1.8 On Kosullar:
Genellikle derslerin 6n koilu olmamakla birlikte, grencinin ilgili dnceki dersleri bariyla tamamlag
varsayllmaktadir. Bu durumda bu dersler tablonutiadé&isminda belirtilrmtir.



v. Not Sistemi

Bir dersin tamamlanmasi ile birlikte alinacak toplpuan ve karlik gelen not sistemisagidaki tabloda
verilmektedir.

Puanlar Notlar Katsayilar
90-100 Al 4,00
85-89 A2 3,50
75-84 B1 3,00
70-74 B2 2,50
65-69 C1 2,00
60-64 Cc2 1,50
55-59 D1 1,00
50-54 D2 0,50
0-49 F3 0,00
F2 0,00
F1 0,00

Bir 6grencinin lisans programini keriyla tamamlamasi igin toplam 135 ulusal kredilées almasi
gerekmektedir.

Bir lisansustu grencisi ikisi son sinif lisans dersi olabilecekltop 7 lisansiisti dersini fgriyla tamamlamak
zorundadir.



V.2 2006-7 Akademik YilI'nda Agilan Dersler

T

IV.2.1 Lisans
Gliz 2006-7 HU*/ Bahar 2006-7 HU*/
AKTS AKTS
Kredisi Kredisi

1. vl

ELE 107 —Bilgisayarlar ve Programlama | 303/6] ELE 100 Elektrik Miihendislgine Giris 020/1

MAT 123 —Matematik | 505/10] ELE 108 Bilgisayarlar ve Programlamall| 404/6

FIZ 134 — Fizik | 404/¢q MAT 124 — Matematik Il 505/10

FIZ 111 - Fizik Laboratuvari | 031/p FIZ14#zik I 404/6

KIM 127 —Temel Kimya 303/6| FIZ121 - Fizik Laboratuvari Il 032/

ING 153 —Konusma ve Sunum Becerileril | 303 /4] ING 154 Konusma ve Sunum Becerilehi 303/4

TKD 103 — Turkece | 202/3 TKD 104 — Tirkee Il 02 /3

2. Y1l

ELE 203 — Devre Kurami | 404/p ELE 204 — Delagami Il 404/6

ELE 217 — Katihal Elektrogi 303/5]| ELE 210 - Elektronik | 303/5

ELE 241 - Elektromanyetik Kuramina 303/5]| ELE 214 — Elektronik Laboratuvari | 032
Giris

ELE 271 — Olgme Laboratuvari 03142 ELE 242 ekizbmanyetik Alanlar 303/5

ECO 141 — Ekonomiye Gii 303/3] MAT 236 — Muhendislik Matemgitill 4041/6

MAT 235 — Mihendislik Matemati | 404/6]| BUS 252 -sletmeye Girg 303/3

AIT 203 — Ataturkilkeleri veinkilap 202/3| AIT 204 — Ataturkikeleri veinkilap 202/3
Tarihi | Tarihi Il

3. Yil

ELE 301 — Sinyaller ve Sistemler 30345 ELE 302lasilik Kurami 303/6

ELE 311 — Elektronik Il 303/% ELE 312 — SayiE#ktronik 303/6

ELE 313 — Elektronik Laboratuvari Il 031/)2 EBE4 - Sayisal Elektronik Lab. 031/

ELE 331 — Sayisal Tasarim ve 303/5]| ELE 324 —letisim Kurami | 303/6
Anahtarlama Kurami

ELE 333 — Sayisal Tasarim ve 031 /2| ELE 326 letisim Kurami Lab. | 031/2
Anahtarlama Kurami Lab.

ELE 343 — Elektromanyetik Dalgalar 30345 ELE35Kontrol Sistemleri 303/6

ELE 361 — Elektrik Makinalari | 303/p ELE 35&entrol Sistemleri Lab. 031/2

ELE 365 — Elektrik Makinalari Lab. | 101/p

4. Yl

ELE 401 — Mezuniyet Projesi | 031/]2 ELE 402 eadniyet Projesi Il 031/2

ELE 403 — Kontrol Sistemleri Tasarimi 3 0 3] ELE 410 —letisim Sistemleri Tasarimi 303/6

ELE 405 — Kontrol Sistemleri Tasarimi | 03 1/ 2] ELE 412 —Veri iletisimi 303/6

Lab.

ELE 407 — Sayisal Sinydleme 303/ ELE 414 Mikroisleyici Mimarisi ve 303/6

Programlama I

ELE 409 — Sayisal Sinydleme Lab 031/4 ELE 430Bilgisayarla Denetim 303/6

ELE 411 — Veri Yapllari 303/¢ ELE 434Bigisayarla Denetim Lab. 031/2

ELE 413 —Mikroisleyici Mimarisi ve 303/6| ELE 444 Antenler ve Yayllma 303/6
Programlama |

ELE 415 —Mikroisleyici Mimarisi ve 03 1/2]| ELE 440 Antenler ve Yayllma 031/2
Programlama Laboratuvari | Laboratuvari

ELE 425 —letisim Kurami 1l 3 0 3/6] ELE 446 —mikrodalga Teknikleri Il 303/6

ELE 427 letisim Kurami Lab. I 031/4 ELE 448Mikrodalga Teknikleri Lab. Il 031/2

ELE 445 — Mikrodalga Teknikleri | 303/p ELE 45Zbbi Goruntileme Temelleri 303/6

ELE 447 — Mikrodalga Teknikleri Lab | 031/R El&4 - Gig Elektrogi 303/6

ELE 451 —Biyomedikal MUh. Temelleri 303/6 ELB&- Gug Elektrorgi Laboratuvari 031/2

(*) HU Kredisi: (a b ¢) a: Haftada teorik ders saatyisi, b: haftada pratik ders saati sayisiopldm saat sayisi

Batdn birinci ve ikinci sinif dersleri zorunludELE 324 ve ELE 326 gindaki buttin G¢tinct sinif dersleri
zorunludur. ELE 401 ve ELE 402gchda bittin dérdincu sinif dersleri segmelidir.
ELE XXX kodlu dersler Elektrik ve Elektronik Muheistigi Bolumu tarafindan verilmektedir.



IV.2.2 Lisansusti

Guz 2006-7 HU*/ Bahar 2006-7 HU*/
AKTS AKTS
Kredisi Kredisi
ELE 701 —Dogrusal Sistem Kuramy+) 303/9| ELE 704 ©ptimizasyon(+) 303/9
ELE 703 —Olasilik Kurami ve Olasiliksal 303/9]| ELE 707 Elektromanyetik Uyumluluk 303/9
Stregler(+)
ELE 706 —Elektromanyetik'te Green 303/9| ELE 721 Mikrodalga Devre Tasarim 303/9
Fonksiyonu Teknikleri
ELE 710 -Analog Tumlaik Devreler 303/9| ELE 722 Fiberoptik Sistemler 303/9
ELE 720 —Elektromanyetik Dalgalarin 303/9| ELE 724 Elektromanyetik Dalga Kurami  303/9
Yayilimi Il
ELE 723 —Elektromanyetik Dalga Kuramil  303/9| ELE 726 Numerik Elektromanyetik 303/9
Yontemleri
ELE 728 —Anten Kurami ve Analizi 303/9| ELE 731 Sayisalletisim Il 303/9
ELE 730 —Sayisaliletisim | 303/9| ELE 736 Sezim ve Kestirim Kurami 303/9
ELE 737 —Bilisim Kuraminin Temelleri 303/9| ELE 754 Pbogrusal Olmayan Sistemler 303/9
ELE 739 letisimde Ozel Konular 303/9| ELE 763 Fotovoltaik Enerji Déniim 303/9
Sistemleri
ELE 764 —Anahtarlamali Guig Kaynaklari 303/9| ELE 769 Elektrik Giic Sistemlerinde Ozel 303/9
Konular
ELE 771 —izge Kestirimi 303/9]| ELE 770 istatistiksel Sinyalsleme (+) 303/9
ELE 781 —Seyir, Gudim ve Denetim 303/9| ELE 773 Hrinti Tanima 303/9
ELE 790 —Cagdas Kriptoloji 303/9| ELE 784 ©ptimal Kestirim ve Denetim 303/9
ELE 794 —Biyomedikal Sinyalsleme 303/9| ELE 791 Bilgi Tabanh Sistemler 303/9
ELE 792 —Biyoelektrik 303/9

(*) HU Kredisi: (a b ¢) a: Haftada teorik ders saatyisi, b: haftada pratik ders saati sayisiopldm saat sayisi
(+): Bu be dersten ikisinin alinmasi zorunludur.




V. Ders Tanimlari

V.1 Lisans Programindaki Dersler

Dersin Kodu ve ELE 100 Derece: Yil/Dénem:

Ismi: Elektrik Muhendisli gine Giris Lisans 1./Guz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taro: Haftalik ders saati | AKTS Kredisi:
ingilizce Zorunlu 2 1

Dersin Sorumlusu:

Ogretim Uyeleri

Dersin icerigi:

Her hafta bir gretim dyesi kendi agtirma alani ile ilgili bir seminer verir.

Dersin Amaci:

Bu dersin amaci Elektrik ve Elektronik MUhendighin temel alanlarini tanitmak ve dersi
bitiren Gsrencide bu alanlar hakkinda farkindalik yaratmaktir

Onerilen -

Kaynaklar:

Degerlendirme Yontem(ler)i: Onkosul:

- Yok

Not:

Dersin Kodu ve ELE 107 Derece: Yil/Dénem:
ismi: Bilgisayarlar ve Programlama | Lisans 1./Guz
Egitim Sekili: Egitim Dili: Taro: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ve Ingilizce Zorunlu 3 6
Odevler

Dersin Sorumlulari:

Yrd.Do¢.Dr.Derya AltunaySube 21)
Yrd.Dog.Dr.Emre Akta (Sube 22)

Dersin Icerigi:

Giris, Bilgisayarlarin tarihcesi

Bilgiayarlarin temel yapisi, Sayi sistemiékili kodlar,

Arithmetik islemler, Boole cebri ve uygulamalari

Mekezi slem birimi ve ana bellek, Bilgisayar mimarisi veganizasyonu

Giris ve ¢iks birimleri, ikincil saklama birimleri,

Bilgisayar yazilimi, Veri yapilari, Dosya ve veabani kavramlari,

Programlama ve programlama dilleri, Programstjethe ve yapisal programlama,
Bilgisayar &lari, Internet ve uygulamalari, Bilgisayar guvgnlie gizliligi..

~
"

Dersin Amaci: Dersin amacl, bilgisayarlar ile ilgili temel kavremn Gsrencilere verilmesidir. Bu ders,
ogrencilere 6zellikle “bilgisayari nasil kullanacakta” 6gretmeyi amaclamaz. Dersin ama
ders icerginde belirtiimi olan bilgisayar ile ilgili ¢gitli konulari makul diizeyde vermektir.
Mumkin oldgunca ¢ok sayida konunugidnmesi 6zellikle tercih edilrgiir. Cok sayida
konunun glenmesi, @rencilerin bilgisayar ile ilgili dier alanlara rahatca gecebilmeleri igin
elverili ve salam bir altyapi sglayacaktir.

Dersi bitiren @rencilerden gagidaki becerileri kazanmalari beklenir:
- Bilgisayar terminolojisi ile gina olmak.
- Bilgisayar sistemlerinin donanim ve yazihm kdéglerinin glevlerini bilmek, bu bilgenleri
taniyabilmek ve siniflandirabilmek..
- Bilgisayarlarin temel ¢alma prensiplerini anlamak.
- Bilgisayar & ortaminda ¢agma, guvenlik ve gizlilik konulari ile ilgili esagiabilmek.
- Bilgisayar kullaniminda ahlaki ve sosyal konuldpilincinde olmak.
Onerilen « Computers, Capron and Johnson, 8th Ed., Prentite Ha
Kaynaklar: « Computers, Long and Long, 12th Ed., Prentice Hall.

e Computer Confluence, Beekman and Rathswohl, 6thFEdntice Hall.
» Digital Fundamentals, Thomas L. Floyd, 8th Ed. noe Hall.

Degerlendirme Ydntem(ler)i:
2 Arasinav %40, Final %50, Odev %10

Onkosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 108 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Bilgisayarlar ve Programlama | Lisans 1./Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler, Ingilizce Zorunlu 4 7
Odevler ve

Laboratuvar

Dersin Sorumlulart:

Yrd.Dog.Dr.Ali Ziya Alkar Sube 21)
Yrd.Dog¢.Dr. Mehmet DemireiSibe 22)

Dersin icerigi:

Program formlari ve Pascalda program yapisi.
Veri okuma ve depolama. Karagaglari.

Giris ve ¢iks dzellikleri.

Program analizi. Problem ¢c6ziimleme.
Algoritmalarin program olarak uygulanmasi.
Programlardan hata ayiklama.

Altyordamlar.

Kontrol yapilari. Karar verme yapilari.

ifadeler, karakter dizileri, haziglevler ve kullaniciglevleri.
DoOngu ve ig-ice dongu yapilari.

Diziler ve indisler. Formath ¢ikive dosyalar.

Veri turleri, saklama kavrami ve dinamik veri yapil
Ozyineleme. Diziler ve gostergecler.

Islev gostergecleri.

Argument olarakslevler.

Dersin Amaci:

Dersin amaci en bt &rencinin programlamaya girbilgileri ile donanmasidir. genci bir
sorun ile kagilastiginda bunu yiksek seviye programlama ile ¢cézebilézeliklere sahip
olmasi amaclanmaktadir. Bunun icin program anaizdzimleme program yazabilme ve
sonuca farkli yollardan egbilme, verimli program yazma, yazilan programin
dokimantasyonu, argifir ve duzgun kurallara uygun program yazabilmeegesinin
kazanilmasi ayrica program yazildiktan sonra pragrdaranip hata ayiklanabilmesinin
yapilmasi, mimkin oldiwnca moduler bir yazim tarzinin kazandiriimasi damgaktadir.
Veri yapilarinin anlatiimasi ile veri yapilariniallaniimasi sglanmakta var bu tarz
programlar ile tagtiriimaktadir. Yapisal programlamanin temelaa verilmeye
calisiimaktadir ve bununla ilgili Pascal programlamandgié érnekler verilmektedir.

Onerilen
Kaynaklar:

« PASCAL, Koffman. 4th or 5th Ed., Addison Wesley.

Degerlendirme Yontemleri:

On kosul:

2 Arasinav toplam %40, Final %35, Odev %10, Liathnci dénem verilen ELE 107 dersinin alinmasi tagslilir.

%15

Not:

r



Dersin Kodu ve ELE 203 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Devre Kurami | Lisans 2./Guz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ingilizce Zorunlu 4 6

Dersin Sorumlulari:

Yrd.Doc¢.Dr. Atila Yilmaz Sube 21)
Dr. Cenk Toker §ube 22)

Dersin Icerigi:

- Devre Dgiskenleri
- Gerilim ve Akim
- Devre Elemanlari
- Gerilim ve Akim Kaynaklari
- Direng
- Kirchoff Gerilim and Akim Kanunlari
- Basit Direng Devreleri
- Seri ve Parallel Bai Direncler
- Gerilim ve Akim Bélumi
- Devre Analiz Teknikler
- DUgiim-Gerilimi ve Goz-Akimi Yontemleri
- Kaynak Donglimleri ve Thevenin ve Nortonstieger Devreleri
- Enyuksek Gug Aktarimi
- Bindirme
- Islemsel Ylseltegler
- Islemsel Yiikselteglerin Temelleri
- Yukselte¢ Devreleri
- Indilktans ve $a
- Indiiktans ve §anin Ozellikleri
- Indiiktans ve §anin Seri ve Paralel Bintilar
- Birinci Dereceden RL ve RC Devrelerinin Tepkileri
- RL ve RC Devrelerinin Dgal Tepkileri
- RL ve RC Devrelerinin Basamak Tepkileri
- Dogal ve Basamak Tepkilerinin Genel Cozumleri
- RLC Devrelerinin Dgal ve Basamak Tepkileri
- RLC Devrelerinin Tepkilerine Gigive Dazal TepkininSekilleri
- RLC Devrelerinin Basamak Tepkisi

[¢)

Dersin Amacit: ELE 203 devre analizinin temelleringi@ten bolimin ana derslerinden birisidir. Dersi
basariyla tamamlayan birgiencini gagidaki yetilere sahip olmasi beklenir:
- Temel devre elemanlarini (direng, indiktangasve gerilim ve akim kaynaklari) v
bunlarin elektriksel 6zelliklerini bilir,
- Ohm Kanunu, Kirchoff Kanunlari, Ggiim-Gerilim ve G6z-Akimi Yontemleri,
Esdeger Devreler, vs. gibi temel elektronik devre anglimtemlerini &renir,
- Elektronik devrelerde glic hesaplama yetisini sahip,
- Islemsel yiikselteglerin temelleringtenir ve slemsel yiikselteg iceren devreleri
analiz edebilir,
- Birinci ve ikinci dereceden elektronik devrelerigtisel denklemler yardimiyla
analiz edebilir,
- Bir devrenin tirunl tarayabilir ve o devrenin efédgel tepkisini kestirme
yetengine sahip olur.
Onerilen » Electric Circuits, Nilsson and Riedel, 7th Ed., Riee Hall.
Kaynaklar:

Degerlendirme Yontemleri:
2 Arasinav (her biri 25%), Final Sinavi (50%)
(Kapali kitap, klasik yazili sinavlar)

On Kosul:
Yok

Not: ELE 271 Olgcme Laboratuvari bu derse ek ve zorunludu




Dersin Kodu ve ELE 204 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Devre Kurami Il Lisans 2./Bahar
Egitim Yotemleri: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ingilizce Zorunlu 4 6

Dersin Sorumlulari:

Yrd.Doc¢.Dr. Atila Yilmaz Sube 21)
Dr. Cenk Toker §ube 22)

Dersin Icerigi:

- Sinlissel Yatkin-Durum Analizi
- Sinussel Kaynak ve Sinlissel Tepki
- Edilgen Devre Elemanlari ve Frekans Etki Alamtdrchoff Kanunlari
- Kaynak Donglimleri ve Thevenin-Nortongdeger Devreleri
- DUguim-Gerilimi ve Goz-Akimi Yontemleri
- Sinlssel Yatkin-Durum Gi¢ Hesaplamalari
- Anlhk Gug¢
- Ortalama, Tepkin ve Karmigk Gli¢
- rms Dger and Gil¢ Hesaplamalari
- Enylksek Gig Aktarimi
- Karsilikh Iindiiktans
- Durum Denklemleri
- Laplace Déngimune Girg
- Laplace DOngiimi’'niin Tanimi
- Islevsel veislemsel Donglimler
- Ters Déngumler
- Devre Analizinde Laplace Dogiim
- s-etki alaninda Devre Elemanlari ve Devre Analiz
- Aktarimislevi ve Kismi Kesir Gegletmesi
- Evrisim Integrali
- Yatiskin-Durum Sintssel Tepki
- Frekans-Secici Devrelere Giri
- Alcak, Yiksek, Bant ve Bant-Cikaran Geciren SHdder
- Aktif Stizgeg Devreleri
- Birinci Dereceden Algak ve Yilksek Geciren ARgifizgecler
- Islemsel Devrelerle Bant ve Bant-Cikaran Sizgegler
- Yiiksek Derecedelzlemsel Devreli Siizgegler
- Darbant Aktif Devreler

ik

Dersin Amacit: ELE 203 ile birlikte, ELE 204 daha songlenecek pek ¢ok derste kullanilacak olan elektn
devre analizinin temellerini ofturmaktadir. Dersi bariyla tamamlayangienciler gaagidaki
yetenekleri kazanirlar:

- Sinussel yatkin-durum analizini yapabilme,
- ELE 203'te slenmis konularin bu derste tanitilan frekans etki alaklgimlari ile
olan benzerliklerini sezme ve bu ydntemleri frekatis alaninda kullanabilme,
- Sebek hatti gibi sinissel kaynaklarla ilgili glic apemalarini yapabilme,
- Laplace déngimini @renme ve devre analizinde kullanabilme,
- Karisik bir devreyi Laplace dégiimu ile analiz edebilme,
- lleri frekans segici devreleri nasil tasarlayabiggtiedgrenme ve bu devrelerin
elektriksel 6zelliklerin anlama,
- Daha iyi baarima sahip aktif siizgecleri tasarlayabilme.
Onerilen »  Electric Circuits, Nilsson and Riedel, 7th Ed.,iRiee Hall.
Kaynaklar:

Degerlendirme Yontemi:
2 Arasinav (her biri %25), Final Sinavi (50%)
(Kapali kitap, klasik yazili sinavlar)

On Kosul:
Yok.

Not: ELE 203’Un alinnmg olmasi onerilir.




Dersin Kodu ve ELE 210 Derece: Yil/Dénem:
ismi: Elektronik | Lisans 2./Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler, ingilizce Zorunlu 3 5

Dersin Sorumlulari:

Prof. Dr. Selcuk GecinS(be 21)
Dr. Umut SezenJube 22)

Dersin Icerigi:

Diyotlar ve ilgili uygulamalari, kirpici ve bastriar. Dgrultucular, yarim ve tam dalga
dogrultucular, RC ve LC filtreler, gii¢c kaypatasarimi. Dalgalanma ve gerilimgaltulmasi
kavramlari. BJT'lerin DC 6nbeslemesi ve dnbesleararkliginin sglanmasi. FET'lerin DC
Onbeslemesi ve dnbesleme karagiliTek kath yikselteclerde kuiguk sinyal analizi, h
parametreleriyle yikselte¢ modellenmesi, yiksédliderinin kazang ve der
parametrelerinin incelenmesi. BJT ve FET'li yukaglierin siklik tepkisi.

Dersin Amaci:

Dersi baariyla bitiren bir grencinin:

(a) Diyotlarin sleyisleri ve kullanim alanlari konusunda bilgi sahikinalsi ve gerelginde
bir kirpici, bir dgrultucu veya bir regulator tasarlayabilmesi,

(b) BJT ve FET'leringleyisleri ve kullanim alanlari konusunda bilgi sahikinalsi ve
gerektginde istenen kazang, gifCikis empedansi veya siklik tepkisiggelerine gore
yikselte¢ tasarlayabilmesi,

amaclanmaktadir.

Onerilen
Kaynaklar:

« Electronic Devices & Circuit Theory, Boylestad addshelsky, 8th Ed., Prentice Hall
* Integrated Electronics, Millman and Halkias, McGrgil
» Electronic Circuit Analysis and Design, Neamen, Ma&-Hill

Degerlendirme Metotlari:
%25 1. Arasinav, %25 2. Arasinav, %50 Final Sin

On kosul:
aYok (* Ancak @rencilerin "Devre Kurami I" ve "Katihal
E'Iektrongi" derslerini almg olmasi bekleniyor)

Not: (* Bu dersin ayrica ELE214 kodlu zorunlu yardimuilaboratuvar dersi vardir)

Dersin Kodu ve ELE 214 Derece: Yil/Dénem:
ismi: Elektronik laboratuvari | Lisans 2./Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredi: AKTS Kredisi:

Laboratuvar ingilizce Zorunlu 3 2

Dersin Sorumlulari:

Arastirma GorevlisiS. Serdar Ozen
Arastirma Gorevlisi $iltan Sayin
Aragtirma Gorevlisi Vekil Sari

Dersin Icgerigi:

PSpice'a gii. Yariiletken diyotlar ve dgrultucu devreler. Zener diyotlar ve gholtma
uygulamalari. BJT tranzistor karakteristikleri. JFEEanzistor karakteristikleri. BJT
yukselteclerin AC/DC analizi. JFET yukseltegleri€/®C analizi. BJT ve FET
yukselteclerinin siklik tepkisi.

Dersin Amacit: Dersi baariyla bitiren bir grencinin:
(a) Benzetim kavramini anlamasi ve elektronik devréozellikle diyot ve tranzistor
devreleri) tasarlarken PSpice benzetim progranuhakabilmesi
(b) Diyotlarin sleyisleri konusunda bilgi sahibi olmasi ve gerghtde bir kirpici, bir
dogrultucu veya bir regulator tasarlayabilmesi,
(c) BJT ve FET leringleyisleri konusunda bilgi sahibi olmasi ve gergktde istenen
kazanc, gig-cikis empedansi veya siklik tepkisiggglerine gore yikselte¢ tasarlayabilmes
amaclanmaktadir.
Onerilen » Electronic Devices & Circuit Theory, Boylestad addshelsky, 8th Ed., Prentice Hall
Kaynaklar: » Integrated Electronics, Millman and Halkias, McGrbhll

e Electronic Circuit Analysis and Design, Neamen, Ma&-Hill

Degerlendirme Metotlar

%30 Laboratuvar performansi (lab raporlarini da
iceriyor), %30 Kisa sinavlar, %10 Hazirlik
(benzetim) raporlari, %30 Final Sinavi

On Kosul:
Yok (* Ancak &rencilerin "Devre Kurami 1" ve "Katihal
Elektronigi" derslerini almg olmasi beklenir)

Not: (* Bu ders ELE210 Elektronik 1" dersine yardimcr lsiboratuvar dersidir)




Dersin Kodu ve ELE 217 Derece: Yil/Doénem:
Ismi: Kati Hal Elektroni gi Lisans 2./Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ingilizce Zorunlu 3 5

Dersin Sorumlulari:

Dog. Dr. Usur Baysal Sube 21)
Dog. Dr. Cgdem Seckin GurelSube 22)

Dersin Icerigi:

Kristal, polikristal, amorf maddeler ve ilgili tamlar. Kati maddelerin enerji bant yapisi,
iletken, yaltkan ve yariiletken maddeler. Yarkienlerde yuk tgyicilarin olymasi,
generasyon ve rekombinasyon kavramlari. Yariildteele iletim modelleri, difiizyon ve
surtiklenme akimi tanimlari. Yariiletkenlerde elekik parametrelerin 6lgilmesi. PN eklen
potansiyeli, eklem gasi ve dier bazi 6zelliklerin incelenmesi. BJT ve FET'indgylarinin
ve igleyislerinin incelenmesi.

N

Dersin Amaci:

I. Kristal, iletken ve yalitkan malzeme kavramlaritanitarak
anlatir,

II. Yariiletkenlerde enerji bantlarini kavrar velatr

lll. Yariiletkenlerde akim tayicilari aciklar, tayici olusumlarini
tanimlar, olgum ve yeniden birlgne olaylarini tanimlar ve konu
ile ilgili problemleri ¢ézer

IV. Akim tagtyicilar igin difisyon ve slruklenme akimlarini
tanimlar, yariiletkenlerde elektronik parametreiegictimlerini
aciklar ve problemleri ¢cozer,

V. PN eklemlerini ¢bzumler ve agiklar, PN eklem &sipansini,
elektrik alanini tanimlar, konu ile ilgili probleeri ¢cozer, 6zel
diyotlari ve cama prensiplerini kavrar

VI. Bipolar eklem transistoriiniin (BJT) yapisini vgalisma

Ozelliklerini kavrar, akim kazancini ¢ézumler, kora ilgili

problemleri ¢ozer,

Alan etkili transistoriin (JFET) yapisini ve lgama 6zelliklerini

kavrar, akim kazancini ¢ézimler, konu ile ilgilioptemleri

¢cOzer

Dersi baariyla tamamlayangienci yukaridaki konularigienir ve temel kati hal

Elektronii devrelerini aciklama ve analiz etme yetginekazanir.

VII.

Onerilen
Kaynaklar:

* Solid State Electronics Lecture Notes, Baysal,
* Solid State Electronic Devices, B.G.Streetman

Degerlendirme Metodlari:
2 doénem ici yazili arasinavi (%25+%25), 1 adet
dénem sonu yazili sinavi (%50)

On Kosul:
Yok.

Not: Birinci yil fizik ve matematik derslerindeki kari, bu dersteki ariyi etkilemektedir.




Dersin Kodu ve ELE 241 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Elektromanyetik Kuramina Giri s Lisans 2./Glz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler, ingilizce Zorunlu 3 5
Odevler

Dersin Sorumlulari:

Prof. Dr. Erdem Yazgar§(be 21)
Dog. Dr. Birsen Sak&§(be 22)

Dersin Icgerigi:

Elektromanyetik kurami ile ilgili vektdr hesaplamavramlarinin kisa tekrari. Coulomb
yasasl. Gauss yasasl. Elektrik potansiyeli. Seéktrik alani etkisinde iletken ve dielektrik|
maddeler. Elektrik aki yaunlugu, dielektrik sabiti. Elektrostatikte sinir gudlari. Sga ve
sigaclar. Elektrostatik kuvvet ve enerji. Poisson aplace sitlikleri ve tekillik kurami.

Dersin Amaci:

Bu ders ile @renciler, statik elektrik alanlarin temellerini apcaklar, elektrostatik
problemlerini cdzme yetegekazanacaklar ve Maxwell denklemlerini kavramaik igeterli
altyapiyi olgturacaklardir. Daha detayli olarak

I.  Vektor Kalkulus
[I.  Coulomb ve Gauss Kanunlari
lll. Elektrik Potansiyeli
IV. Elektrik Dipol ve Kutuplanma
V. lletken ve Dielektrik Sinir Kgullari
VI. Kapasite
VII. Elektrostatik Kuvvet
VIIl. Elektrostatik Enerji ve Basing

Onerilen
Kaynaklar:

» Field and Wave Electromagnetics, Cheng, 2nd Eddjg&h-Wesley

Degerlendirme Yontemleri:
Odevler(%10) + Arasinavlar(50%) + Final Sinavi

(40%)

On Kosul:
Yok.

Not:




Dersin Kodu ve ELE 242 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Elektromanyetik Alanlar Lisans 2./Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredi: AKTS Credits:
Teorik Dersler, ingilizce Zorunlu 3 5
Odevler

Dersin Sorumlulari:

Prof. Dr. Erdem Yazgar§(be 21)
Dog. Dr. Birsen Saka&§(be 22)

Dersin Icgerigi:

Duragan elektrik akimi. Ohm yasasi, EMF kavrami. Kirclilgerilim ve akim yasalari.
Duragan akimlar icin sinir kallari, diren¢ hesaplamalari. Statik manyetik alaermeleri,
vektér manyetik potansiyel, Biot-Savart yasasi,matislar ve miknatislanma. Manyetik alg
yogunlugu, géreceli manyetik gecirgenlik ve manyetik maedeReliktans ve manyetik

devrelerde kullanimi. Statik manyetik alanlardarstosullari. Faraday yasasl, indiktans ve

indiktorler. Manyetik enerji, kuvvet ve tork.

N

n}

Dersin Amaci: Bu ders ile @renciler, statik manyetik alanlarin temellerini aydcaklar, manyetostatik
problemlerini cdzme yetegekazanacaklar ve elekromanyetik alanlarla ilgdierli altyapi
olusturacaklardir. Daha detayli olarak

I. Laplace ve Poisson Denklemleri ve Teklik Teoremi
II. Imaj Yontemi
[ll.  Durgun Elekrtik Akimi
IV. Direng
V. Kayipl Ortam Sinir Kegullar
VI. Manyetostatik Alan, Amper Kanunu, Biot Savartunu
VII.  Manyetik Ortamlar igin Sinir Kgullar
VIIl. Manyetik Maddeler
IX. Induktans
X. Manyetostatik Kuvvet ve Enerji
Onerilen » Field and Wave Electromagnetics, Cheng, 2nd Eddjg&h-Wesley
Kaynaklar:

Degerlendirme Metodlari:
Odevler(%10) + Arasinavlar(50%) + Final Sinavi

(40%)

On Kosul:
Yok.

Not:




Dersin Kodu ve ELE 271 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Olgme Laboratuvari Lisans 2./Gliz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler, ingilizce Zorunlu 1 2
Laboratuvar

Dersin Sorumlulari:

Arastirma GorevlisiSélen Kumbay
Arastirma Gorevlisi Can Turgu
Arastirma Gorevlisi Serkan Zobar

Dersin Igerigi:

Avometre ile gerilim, akim ve direng 6l¢imu: ampetre, voltmetre, ohmmetrenin
kullaniimasi. Direng renk kodlari. Kirchhoff akinasasi ve Kirchhoff gerilim yasasi. Teme
metre ve uygulamalari: DA ampermetre, DA voltmeldd, onmmetre. Temel metrenin i¢
direnci. Voltmetre ve ampermetrenin yikleme etkil€hevenin ve Norton kuramlari.
Dogrusallik ve superpozisyon kuramlari. DA devreleemiic. Osiloskop: genlik, siklik, evn
Olcuimlerinde osiloskop kullanimi, Lissajougiteri. Birinci dereceden devreler: RC
devreleri, RL devreleri.

Dersin Amaci:

Dersi baariyla bitiren bir grencinin:

(a) Avometre kullanarak direng, akim ve voltaj d@igéri yapabilmesi, renk kodlarini
kullanarak diren¢ dgerlerini okuyabilmesi

(b) Temel metre kullanarak voltmetre, ampermetretv@metre tasarlayabilmesi
(c) Thevenin ve Norton kuramlarina hakim olmasi

(d) DC devrelerde gug¢ hesaplari yapabilmesi

(e) Osiloskop kullanma becerisini kazanmasi

(f) Birinci derece devrelerde zaman tepkisini l{rabsi

amaclanmaktadir.

Onerilen
Kaynaklar:

* Electric Circuits, Nilsson and Riedel, 7th Ed., iRiee Hall.

Assessment Method(s):
%21 Laboratuvar performansi, %30 6 tane kisa

On Kosul:

sinav, %14 7 tane Hazirlik (benzetim) raporu, %3b Yok.

Final Sinavi

Notes:ELE 203 Devre Kurami I'e yardimci bir derstir.




Dersin Kodu ve ELE 301 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Sinyaller ve Sistemler Lisans 3./Glz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredi: AKTS Credits:
Teorik Dersler ingilizce Zorunlu 3 5

Dersin Sorumlulari:

Yrd.Dog. Dr. Miicahit UnerSube 21)
Yrd.Dog. Dr. A. Semih BingdlSube 22)

Dersin Icerigi:

Dersin icergi asagidaki maddeler halinde verilebilir:

- Sinyal ve sistemlerin tanimlari, surekli zamarayek zamanda sinyaller ve sistemler,
temel sinyal ve sistem ozellikleri.

- Dogrusal ve zamanla gdesmeyen sistemlerin katlanma gdosterimi.

- Periyodik sinyaller ve sirekli ve ayrik zamandmfer serileri.

- Surekli zaman Fourier dogiimi ve 6zellikleri. Frekans tepkesi.

- Ayrik zaman Fourier dégamu ve 6zellikleri.

- Zaman ve frekans bolgeleri arasindakkiler. Birinci ve ikinci derece sistemlerin analizi
Filtreler.

- Ornekleme ve Nyquist teoremi, siirekli zaman diyiain ayrik zamandasienmesi.

- Laplace dongiimu ve 6zellikleri. Kutup ve sifir kavramlari.

- z-d6nigimi ve dzellikleri.

Dersin Amaci: Bu ders sinyal ve sistem kavramlarinin ygitémesini ve temel analiz ydontemlerinin
kazandirilmasini hedefler. Dersishayla bitiren @&rencilerin gagidaki becerileri
kazanmalari beklenir:
- Gerek surekli, gerekse ayrik zaman sinyallertiageki temel matematiksejlemleri
yapabilmek,
- Dogrusal ve zamanla gdsmeyen sistemlerin dzelliklerini bilmek ve analizde
kullanabilmek,
- Periyodik sinyallerin analizi i¢in Fourier seriie kullanabilmek,
- Fourier déngimii ile frekans tepkesi hesaplayabilmek,
- Zaman ve frekans bolgeleri arasinda ggapabilmek, bir bélgede yapilangigkli gin
Obir bolgedeki tepkeyi nasil etkilgdkonusunda yorum yapabilmek,
- Ornekleme teoremi aragilyla siirekli zaman ve ayrik zaman sinyalleri ardaihir
baglanti kurabilmek.
- Laplace ve z-ddniimlerini kullanarak analiz yapabilmek.

Onerilen » Signals and Systems, Oppenheim, Willsky, 2nd Egntice-Hall

Kaynaklar: * Fundamentals of Signals and Systems Using The \Wel/#®TLAB, Kamen, Heck,

2nd Ed., Prentice-Hall

Degerlendirme Metodlari:
Birinci ara sinav (%20) {kinci ara sinav (%30) +

Final (%50)

On Kosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 302 Derece: Yil/Dénem:
ismi: Olasilik Kurami Lisans 3./Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ingilizce Zorunlu 3 6

Yrd.Dog. Dr. Miicahit UnerSube 21)

Dersin Sorumlular: Yrd.Dog. Dr. A. Semih BingdlSube 22)

Dersin Icerigi: Olaslilgin set kurami ile anlatimi

Rasgele Dgisken

Bir rasgele dgisken Uzerinde yapilaglemler

Coklu rasgele d#skenler

Coklu rasgele d#skenler Gzerinde yapilaglemler
Rasgele Siirecler, Zaman Tabanindaki Ozellikleri
Rasgele Siirecler, Frekans Tabanindaki Ozellikleri

Dersin Amaci: Dersin amacl, grenciye olasilik kuraminin temel kavramlarini tarak ve rasgele sinyal
iceren sistemleri analiz edebilmesi icin gerekeyagly! oluturmaktir.
I. Giris ve tanimlar
II. Birlesik ve kosullu olasilik. Bayes teoremi. Bansiz olaylar ve
Bernoulli denemeleri.
lll. Rasgele dgisken kavrami. Olasilik galim ve yasunluk
islevleri. Kosullu dagilim ve ygunluklar.
IV. Beklenen dgerler, momentler ve karakteristigevler.
V. Rasgele d&skenlerin dongumleri
VI. Coklu rasgele déskenler, birlgik dagilim ve ygunluk iglevleri.
VII.  Limit teoremleri. Coklu rasgele geskenler tizerindeslemler
VIIl. Rasgele surecin tanimi. Bansizlik ve c¢gitli duraganlik
bigimlerinin incelenmesi
IX. Zaman ortalamasi, istatistiksel ortalama veodiklik. Ozilinti
ve caprazilinti glevleri.
X. Gauss ve Poisson sirecleri
Xl.  Gug izgesi ve ¢apraz guc izgesi. Beyaz ve riegikliltt
Xll.  Zamanla dgismeyen dgrusal sistemlerin rasgele sireglere
tepkisi.
Bu dersi bgariyla tamamlayangiencinin Yukaridaki konulari@enmi olmasi, ve
Deterministik olmayan sinyalleri rasgele sirec akamodelleyip analiz edebilecek becerilg
edinmi olmasi beklenir.

Onerilen * Probability, Random Variables, and Random Signiidiples, Peebles, Jr., 4th Ed.,
Kaynaklar: McGraw-Hill

Degerlendirme Metodlari: An Kosul:

Birinci ara sinav (20%) ¥kinci ara sinav (30%) + Yok st

Final sinavi (50%)

Not:




Dersin Kodu ve ELE 311 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Elektronik Il Lisans 3./Giiz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ingilizce Zorunlu 3 5

Dersin Sorumlulari:

Prof. Dr. Selcuk GecinS(be 21)
Dr. Umut SezenJube 22)

Dersin Icerigi:

Geribesleme ve yukselteclerde negatif geri besleygelamalari. Cok katli yikseltecler: DC
yukseltecler, AC kuplajl yikseltegler. Ayrimsalkgélteg, slemsel yikselteg ve bunlarin
icyapilarinin incelenmesislemsel yukselte¢ uygulamalari. A, B, AB, C ve Diiglg
yikseltecleri. Pozitif geri besleme ve osilatorigsilator tirlerinin incelenmesi.

Dersin Amaci:

Dersi baariyla bitiren bir grencinin:

(a) Negatif ve pozitif geribeslemeyi tam anlamigéavramasi ve ayirt edebilmesi

(b) Ayrimsal ve §lemsel yikseltec¢ devrelerini analiz edip ve kultaralanlarini kavramasi
(c) Verilen belirtimlere goresiemsel yikselte¢ devreleri tasarlayabilmesi

(d) A, B, AB, C ve D sinifi gu¢ yukselte¢ devretenve uygulama alanlarini kavramasi
(e) Belirtimlere uygun gii¢ yiikseltecinin secilipvdesini tasarlayabilmesi

(f) Nasil osilator olgturuldugunun ve osilator turlerinin kavranmasi

amaclanmaktadir.

Onerilen
Kaynaklar:

» Integrated Electronics, Millman and Halkias, McGrbhll

« Electronic Devices & Circuit Theory, Boylestad addshelsky, 8th Ed., Prentice Hall
*  Microelectronics, Millman and Grabel, McGraw-Hill

» Electronic Circuits: Discrete and Integrated, Sotgland Belove, McGraw-Hill

Degerlendirme Metodlari:

%25 1. Arasinav, %25 2. Arasinav, %50 Final Sina@n Kosul:
(* Bu dersin ayrica ELE313 kodlu zorunlu yardimgi Yok

bir laboratuvar dersi vardir)

Not: (* Bu dersin ayrica ELE313 kodlu zorunlu yardimiilaboratuvar dersi vardir)

Dersin Kodu ve ELE 312 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Dijital Elektronik Lisans 3./Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ingilizce Zorunlu 3 6

Dersin Sorumlulari:

Yrd.Dog¢. Dr. Mehmet DemireiS(be 21)
Dr. Umut SezenYube 22)

Dersin igerigi:

Ebers-Moll modelleri. BJT ve FET transistorleriraaitarlama modlari. Transistorlerin
durumlari. Mnatik gegitleri: RTL, DTL, TTL, ECL, ®ottky TTL veileri Schottky TTL.
MOS sayisal devreleri: NMOS, PMOS, CMOS. Cok girder: monostable, astable,
bistable; Schmitt tetikleyici devreleri.

Dersin Amaci:

Ogrencinin aagidaki becerileri kazanmasi beklenmektedir:

(a) Transistorlerin anahtarlama modlaringkih kapsamli bilgi,

(b) Devreki transistotin durumunu analiz etme,

(c) Yapisal vegdlevsel olarak mantik devrelerini tasarlama ve argtine,
(d) Ileri diizey mantik devrelerini ve bunlargheivlerini anlama,

(e) Cok titr@en devrelerinin tasarim ve uygulamalarinin gerggikienesi.

Onerilen
Kaynaklar:

« Digital Integrated Circuits, DeMassa&Ciccone, Wiley
» Integrated Electronics, Millman and Halkias, McGrbhll
*  Microelectronics, Millman and Grabel, McGraw-Hill

Degerlendirme Metodlari:
%25 Arasinav |, %25 Arasinav Il, %50 Final.

On Kosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 313 Derece: Yil/Dénem:
ismi: Elektronik Laboratuvari Il Lisans 3./Glz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredi: AKTS Kredisi:
Laboratuvar ingilizce Zorunlu 1 2

Dersin Sorumlulari:

Arastirma Gorevlisi K. Ering Akdgan
Arastirma Gorevlisi $iltan Sayin

Dersin Icerigi:

Dogrudan Bglanan yukseltecler. Geribeslemeli yilkselteclerkFéikselteciislemsel
yukseltecler, slemsel yikselteclerininin (6zellikle LM 741) barrusli i, yetisme hizi ve
goreli konum dgerleri. Aktif stizgecler. Gug yulseltecleri. Osild#i.

Dersin Amaci:

Dersi bgariyla bitiren bir &rencinin:

(a) Elektronik devreleri (6zellikle tranzistor veamp devreleri) tasarlarken PSpice benze
programini kullanabilmesi

(b) Negatif ve pozitif geribeslemeyi tam anlamigvramasi ve ayirt edebilmesi

(c) Ayrimsal ve §lemsel yukselte¢ devrelerini analiz edebilmesi

(d) Verilen belirtimlere goresiemsel ylkselteg devreleri tasarlayabilmesi

(e) Belirtimlere uygun gui¢ yiikseltecinin secilipvdesini tasarlayabilmesi

(f) Nasil osilatér olgturuldugunun ve osilator turlerinin kavranmasi

amaclanmaktadir.

Onerilen
Kaynaklar:

« Integrated Electronics, Millman and Halkias, McGrbhll

« Electronic Devices & Circuit Theory, Boylestad addshelsky, 8th Ed., Prentice Hall
*  Microelectronics, Millman and Grabel, McGraw-Hill

» Electronic Circuits: Discrete and Integrated, Sutdland Belove, McGraw-Hill

Degerlendirme Metodlari:

%30 Laboratuvar performansi (lab raporlarini da
iceriyor), %30 Kisa sinavlar, %10 Hazirlik
(benzetim) raporlari, %30 Final Sinavi (* Bu ders
"ELE311 Elektronik II" dersine yardimci bir
laboratuvar dersidir)

On Kosul:
Yok (* Ancak @rencilerin "Elektronik I" dersini alngiolmasi
bekleniyor)

Not: (* Bu ders "ELE311 Elektronik 11" dersine yardimar laboratuvar dersidir)

im



Dersin Kodu ve ELE 314 Derece: Yil/Dénem:
ismi: Dijital Elektronik Laboratuvari Lisans 3./Bahar
Egitim Sekili: Egitim Dili: Taro: Ulusal Kredi: AKTS Credits:
Laboratuvar Ingilizce Zorunlu 1 2

Dersin Sorumlulari:

Arastirma Gorevlisi Gokhasengul
Arastirma Gorevlisi K. Ering Akdgan
Arastirma Gorevlisi Metehan Dikmen

Dersin Icerigi:

BJT ve JFET anahtarlama devreleri, zaman refedewesi, RTL "NOR" , DTL "NAND",
TTL "NAND" mantik kapilari, toplayici kdasimh tek durumlu ve désken durumlu ¢ok
katli titresici, Schmitt tetikleyicisi devresi, tlegik tek ve dgisken durumlu titrgtirici
devresi ve 555 zamanlayici devresi

Dersin Amacit: Dersi baariyla bitiren bir grencinin:
(a) Elektronik devreleri (6zellikle transistor vpamp devreleri) tasarlarken PSpice ve
Proteus benzetim programini kullanabilmesi
(b) BJT and JFET transistorlerinin anahtarlama damni Ggrenmesi
(c) kapi devrelerinin ¢coziimleyebilmesi
(d) BJT temelli ¢gitli devrelerin &renilmesi
(e) 6nceden tasarlangrdevrelerin timlgik devrelerinin kullanmasi
(f) 555 zamanlayici, toplayici piasiml tek durumlu ve désken durumlu ¢ok katli
titresicilerin ¢algma prensiplerinin grenmesi
amaclanmaktadir.
Onerilen « Digital Integrated Circuits, DeMassa and CiccomfynJWiley & Sons.
Kaynaklar: + Digital Integrated Electronics, Taub and SchillitgGraw-Hill.

Degerlendirme Metodlart:
%30 Laboratuvar performansi (lab raporlari ve

On Kosul:

bentemleri de iceriyor), %30 Kisa sinavlar, %40aFi | Yok

Sinavi

Not: (* Bu ders "ELE312 Sayisal Elektronik" dersine yiandi bir laboratuvar dersidir




Dersin Kodu ve ELE 324 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: fletisim Kurami | Lisans 3.Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ingilizce Zorunlu 3 6

Dersin Sorumlulari:

Prof. Dr. A. Salim KayhanSube 21)
Yrd.Dog. Dr. Emre Akta(Sube 22)

Dersin Icerigi:

Fourier dongimleri ve 6zelliklerinin gézden geciriimesi. Sinkaln dasrusal sistemlerden
iletimi. Stzgecler. Hilbert dérgumleri. Band-Gecirgen sinyallerin kanonik gosteriBand-
gecirgen sistemler. Faz ve Grup gecikimi. Genlikdilasyonu (AM). Taiyicisi bastirilmy
¢ift yan bant modilasyonu (DSB-SC), yan bantlaiimiémesi, vestigal bant modulasyonu,
tek yan bant modulasyonu (SSB). Siklik boimeli eokd (FDM). A¢i modulasyonu. Siklik
modulasyonu (FM). Faz-kilitlemeli dongu. Bu yontemh gurdltd analizleri. Televizyon.

Dersin Amaci:

Dersi baariyla bitiren @grencilerden gagidaki konulari renmeleri temel ilegim
sistemlerinin analizini yapabilmeleri beklenir:

I.  Fourier dong&umleri ve Ozelliklerinin gbzden gegirilmesi.
Sinyallerin d@rusal sistemlerden iletimi. Stizgegler.
II. Genlik modulasyonu (AM). Tayicisi bastirilmy ¢ift yan bant
modulasyonu (DSB-SC)
[ll.  Hilbert donisimleri. Band-Gegirgen
gosterimi. Band-gecirgen sistemler.
IV. yan bantlarin stiziiimesi, vestigal bant modutemsy tek yan bant
modulasyonu (SSB).
V. Aci modulasyonu. Siklik modtlasyonu (FM)
VI. Olasiliksal suiregler, korelasyonfonksiyonu, dgggesel dgilimi
VII.  AM modilasyonunda gurulti
VIIl.  FM modilasyonunda gurilti
IX. TV sinyali

sinyallerin  kanonik

Onerilen
Kaynaklar:

* Communication Systems, Haykin, 4th Ed., John Wéeyons

Degerlendirme Metodlari:
2 Arasinav(50%, klasik yazih) + Final Sinavi (50%,

klasik yazili)

Yok. *Ogrencinin sinyaller sistemler ve temel istatistik
bilgisine sahip oldgu varsayilir.

Not:




Dersin Kodu ve ELE 326 Derece: Yil/Dénem
Ismi: iletisim Kurami Laboratuvari | Lisans 3./Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Laboratuvar Ingilizce Secmeli 1 2

Dersin Sorumlulari:

Arastirma Gorevlisi Glrhan Bulu
Arastirma Gorevlisi Serap H. Egta

Dersin Icerigi:

Surekli dalga modulasyon sistemlerine gisilizgecler, genlik modilasyonu (DSB}iyacisi
bastiriims ¢ift yan bant modilasyonu (DSB-SC), tek yan baatlitasyonu (SSB) ve
demodulasyonu, siklik modilasyonu ve demodulasysinerheterodin alicilar

Dersin Amacit: Dersi baariyla bitiren bir grencinin:
(a) Filtrelerin frekans karakterigthi ¢ikartabilmesi
(b) AM ve DSB-SC modulasyon tekniklerinin temel ps#lerini anlamasi
(c) AM, DSB-SC, SSB modillasyon tekniklerinin farkta anlayabilmesi ve stiperheterodin
almac yapisini grenmi olmasi
(d)FM modilasyon ve demodulasyon tekniklerinin teprensiplerini anlamasi
(e) Pratikte kullanilan FM alicisinin gaha prensiplerini (mono, stereo, preemphasis,
deemphasis)@enms olmasi
amaclanmytir.
Onerilen e Communication Systems, Haykin, 4th Ed., John Wéejons
Kaynaklar:

Degerlendirme Metodlart:
%50 Laboratuvar performansi, Kisa sinavlar, Hazirl
Calismalari , %50 Final Sinavi

On kosul:
Yok

Not: (* Bu ders "ELE324letisim Kurami I" dersine yardimci bir laboratuvar ddisi




Dersin Kodu ve ELE 331 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Sayisal Tasarim ve Anahtarlama Kurami Lisans 3rd/Fall
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ingilizce Zorunlu 3 5

Dersin Sorumlulari:

Assist. Prof. Dr. Derya Altunay (Section 21)
Assist. Prof. Dr. Semih Bingdl (Section 22)

Dersin Icerigi:

Ders icergi asagida verilmitir:

- Sayisal Mantik dgeleri velévleri.

- Gecikme zamani, gii¢c harcamasi, guril@gipkli gl ve yukleme hususlari.

- Birlesimsel mantik devrelerinin analizi ve tasarimi. Exg&l mantik kapilari. Birgmsel
devrelerin minimizasyonu. Karnaugh haritalari.

- Toplayicilar, kodlayici ve kodg¢ozuctler, kod dghdiiciler, coklayici ve yeniden
tekleyiciler.

- Hata sezimi ve dizeltimigkk biti Greten ve kontrol eden devreler.

- Birlesimsel devrelerde sakincalar.

- Flip-Floplar ve multivibratorler. Sayaglar, kaygazmacglar ve bellek devreleri.

- Senkron ardil devrelerin analizi ve tasarimi.

- RAM, ROM, PLA ve PAL devreleri.

Dersin Amaci:

Dersi baariyla tamamlayan birgiencinin g@agidaki becerileri edinmgiolmasi beklenir;

- Mantik denklemlerini ve devrelerini sadgleebilme yetengi.

- Herhangi bir birlgimsel mantik devresini analiz edebilme ve senteiggne yeteng.

- Herhangi bir senkron argh mantik devresini analiz edebilme ve sentezldyabiyetengi.
Ogrencinin ayrica temel yapi elemanlarinin gah prensiplerini iyice grenmi olmasi ve
bunlari daha komplike mantik devrelerinde kullairabsi de beklenir.

Onerilen
Kaynaklar:

* Logic and Computer Design Fundamentals, M.M.Marw @rR.Kime, Prentice-Hall
« Digital Design, 3rd ed., M.M.Mano, Prentice-Hall
» Digital Design: Principles and Practices, 4th dd=,Wakerly, Prentice-Hall

Degerlendirme Metodlart:
2 ara sinav (her biri %25) ve Final sinavi (%50)

On Kosul:

Notes: Accompanied by ELE 333 Digital Design and Switchiriggory Laboratory.




Dersin Kodu ve ELE 333 Derece: Yil/Dénem:

S Sayisal Tasarim ve Anahtarlama Kurami . ,

Ismi: Lisans 3./Glz
Laboratuvari

Egitim Sekli: Egitim Dili: Turu: Ulusal Kredisi AKTS Kredisi:

Laboratuvar ingilizce Zorunlu 1 2

Dersin Sorumlulari:

Arastirma Gorevlisi Gokhagengil
Arastirma Gorevlisi Cgatay Yavuzyilmaz
Aragtirma Gorevlisi Cuineyt Barlak

Dersin Icerigi:

Temel birlgimsel devre elemanlari ve tipik uygulama 6rneklikili kodlar, kodlayicilar ve
kod coziiciler. Coklayicilar ve yeniden tekleyicil€oplayicilar ve ¢ikarticilar. Hata bulma
ve dlzeltme, birlgmsel devrelerde sakinca durumlari. Flip-Floplagag;lar ve kaydirmali
yazmagclar. Dizi Uretecleri, rastgele dizi Uretegl8enkron argil devrelerin analizi ve
tasarimi.

Dersin Amacit: Dersin amagclarig@gida verilmitir:
(a) Ticari entegre devrelerin pratik kullanimi iiigili bilgi edinmek.
(b) Yaygin olarak kullanilan mantik aileleri ve Kikcve orta olgekli timigk yapi elemanlari
ile pratik deneyim kazanmak.
(c) Sinifta @renilen birlgimsel ve ardul mantik tasarim prensiplerini pratik devre
tasarimina uygulamak.
Ogrenciler aagidaki konular grenir ve deneyim kazanir:
I.  Tanitim
[I. Kombinasyonel Devre Tasarimi ve Uygulamalari
. ikilik Duzendeki Sayilarin Toplanmasi ve Cikarilmasi
IV. Ardisik Devreler ve Dedektdrler
V. Sayiclilar, Rassal Arglk Uretecler
VI. Sipriz Deney
Onerilen Digital Design, 3rd ed., M.M.Mano, Prentice Hall
Kaynaklar: Digital Design: Principles and Practices, 4th 8d=,Wakerly, Prentice Hall

Digital Fundamentals, 9th ed.,T.L. Floyd, Prentits|

Degerlendirme Metodlart:
%30 Laboratuvar performansi (6n gaialari ve

On Kosul:

raporlari da iceriyor), %30 Kisa sinavlar, %40 Fina | Yok

Sinavi

Not: "ELE331 Sayisal Tasarim ve Anahtarlama Kurami"iderdaboratuvar dersidir.




Dersin Kodu ve ELE 343 Derece: Yil/Dénem
Ismi: Elektromanyetik Dalgalar Lisans 3./Guz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ingilizce Zorunlu 3 5

Dersin Sorumlulari:

Prof. Dr. Adnan KoksalSube 21)
Prof. Dr. Feza ArikanSube 22)

Dersin Icerigi:

Dersin icergi asagidaki maddeler halinde verilebilir.

- Girig

- Statik sinir dger problemlerinin dgisik koordinat sistemlerinde ¢6zuma.
- Zamanla d&sen alanlar.

- Maxwell denklemleri, sinir sallari.

- Potansiyel fonksiyonlar.

- Dalga denklemi ve ¢6zimui.

- Duzlem dalgalar ve @sik ortamlarda yayilmalari.

- Elektromanyetik guiciin yayillmasi, Poynting vektori

- Duizlem dalgalarin diizlem sinirlarda yansima uéniasi.
- TEM dalgalari ve iletim hattti kavramlarina giri

Dersin Amaci:

Bu ders elektromanyetik dalga yayiliminin temetieainlatmayi hedefler.Dersi mxiyla
bitiren dzrencilerden gagidaki becerileri kazanmalari beklenir:

- Sinir dger problemlerini tanimak ve ¢ézim giurmak.

- Maxwell denklemlerini anlamak ve sinirgkdlariyla birlikte kullanabilmek.

- Potansiyel fonksiyonlarindan alanlari elde edebK.

- Dalga denkleminin basit ¢cozimlerini slurabilmek.

- Duzlem dalgalarin yayilimini, yansima ve kirilarahi inceleyebilmek.

- Elektromanyetik gii¢c akini hesaplayabilmek.

- Genel iletim hatti kavramlarini kavramak.

Onerilen
Kaynaklar:

* Field and Wave Electromagnetics, Cheng, 2nd Eddjgh Wesley
* Electromagnetic Fields and Waves, Lorrain, Cor&oa, Ed., Freeman
e Applied Electromagnetics, Plonus, McGraw Hill

e Electromagnetic Waves and Radiating Systems, JoRimain, 2nd Ed., Prentice Hal

« Inroductory Engineering Electromagnetics, Popo&itgison Wesley
» Schaum's Outline Series in Electromagnetics

Degerlendirme Metodlari:

On Kosul:

iki ara sinav (2x%30) + Final (%40) Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 354 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Kontrol Sistemleri Lisans 3rd/Spring
Egitim Yontemi: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ve ingilizce Zorunlu 3 6
Odevler

Dersin Sorumlulari:

Assist. Prof. Dr. Yakup Ozkazang (Section 21)
Assist. Prof. Dr. Derya Altunay (Section 22)

Dersin Igerigi:

Denetim sistemlerinin tarihsel ggini. Acik ve kapali dongu, temel geribesleme kaveam
Fiziksel sistemlerin modelleri: elektriksel 6gelprekanik sistemler, sivisal sistemler, isil
sistemler, servomotorlar. Obgg&malar, sinyal akigizgileri. Durum uzayi tanimi, durum
geck matrisi, @ bicimler, A matrisinin k§egenlgtiriimesi, aktarim glevi ayrisimi. Zaman
yaniti ¢dzimlemesi, s-duizlemi, durgun durum hataigdemesi. Duyarlilik, bozanetken
savurmasi ve kararllik ¢éziimlemesi, Routh-Hunditzitli, kok yergrisi gizimi. Siklik
yaniti cozimlemesi: Bode, kutupsal ve genlik-evrérgeri, Nyquist ¢cozimlemesi,
kazanc/evre paylari, Nichols cizelgesi.

Dersin Amaci:

Bu dersin amaci dgrencinin muhendislilsgan boyunca karlasabilecei cesitli denetim
sistemlerini ¢oziimlemek icin kullanilabilecek farkbklasimlari 6gretmektir. Derste
tartisilan yaklgimlar denetim sistemlerinin yalnizca ¢ézimlenmesideéil, tasariminda da
kullanilan yaklaimlar olsa da, dersde clizimleme balqisi daha ¢ok vurgulanmaktadir. B
amaca yonelik olarak, dnce fiziksel sistemlerin glhmesi sunulmakta, ardindan denetip
sistemlerinin gecici durum analizi, kalici durumalini ve kararllik analizi igin kullanilan
yaklasimlar tartgilmaktadir. Ders hem frekans boélgesi, hem de zaniégesi yaklaimlarini
dengeli bir bicimde vermeyi hedeflemektedir. Tasayaklagimlari analiz érnekleri
Uzerinden ortik olarak tagtimaktadir. Dersdegienilen analiz yakkamlar ELE 356
Denetim Sistemleri Laboratuvari dersi ¢cercevesietgeklatirilen deneysel cajmalar ile
de pekstirilmektedir.

Onerilen
Kaynaklar:

» Linear Control Systems: Analysis and Design, D'Az#oupis, 4. Ed., McGraw-Hill

e Modern Control Systems, Dorf, Bishop, 9. Ed, AddisVesley

e Feedback Control of Dynamical Systems, Franklirny@€lh Emami-Naeini, 4. Ed.,
Addison Wesley

e Automatic Control Systems, Kuo, 7. Ed., Prentiadl H

» Control Systems Engineering, Nise, 3. Ed., JohreWil

* Modern Control Engineering, Ogata, 4. Ed, Prentiad

» Feedback Control Systems, Phillips, Harbor, 3. Bcentice Hall

e Schaum’s Outline of Feedback Control Systems, Stulah Willams, DiStefano, 2. Ed.
McGraw-Hill

Degerlendirme Yontemleri:
Arasinav (40%) + Odevler (10%) + Final Sinavi (40

On Kosullar:
oY ok.

Notes: Ogrencinin ikinci sinif devre ve matematik dersleatdiz varsayiimaktadir.
ELE 356 Kontrol Sistemleri Laboratuvari ile destkhektedir.

c



Dersin Kodu ve ELE 356 Derece: Yil/Dénem:
ismi: Denetim Sistemleri Laboratuvari Lisans 3./Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Credits:
Laboratuvar ingilizce Zorunlu 1 2

Dersin Sorumlulari:

Arastirma Gorevlisi Serkan Zobar
Arastirma GorevlisiSélen Kumbay

Dersin Icerigi:

Giris ve ¢iks donigtirtctleri (konum, sicaklik, basing, gkrani, nemlilik, hiz, ivme,
Isik seviyesi, ses seviyesi). Sinygleime devreleri (karlastirici, ylkseltici ve cevirici
devreler). Goruntileme aygitlari. Temel ac¢/kapaetiensistemleri. Hiz denetim
sistemleri. Sicaklik denetim sistemleri. Siklikkignin deneysel olarak elde
edilmesi. Denetim sistemlerinin zaman tepkileriaide edilmesinde bilgisayar
yazilimlarinin kullanimi.

Dersin Amaci:

ELE 354 dersinde anlatilan bilgilerin uygulamalargimiyla pektiriimesi.
Aclk ve kapali devre denetim sistemlerinin drnelrderle incelenmesi.
Cssitli donustartculer ve bunlarin uygulamalardaki gérevlerilkiakia bilgi edinilmesi.

Ogrenciler aagidaki konulari grenir ve analiz edebilirler:

I
.
[l
V.
V.
VI.
VII.

Konum denetim sistemleri

Giris ve ciks donituricileri
Sicaklik denetim sistemleri

Temel ac/kapa denetim sistemleri
Hiz denetim sistemleri

Sinyal isleme devreleri
Gdoruntuleme aygitlari

Onerilen
Kaynaklar:

* Ogata, Modern Control Engineering, Prentice HADD

Degerlendirme Metodlari:

Sozlu dgerlendirme (%5), Raporlar (%10), Odev

(%35), Final (%50)

On Kosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 361 Derece: Yil/Dénem:
ismi: Elektrik Makineleri | Lisans 3./Glz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ingilizce Zorunlu 3 5

Dersin Sorumlulari:

Prof. Dr. kik Cadirci
Dr. Umut Sezen

Dersin Icerigi:

Manyetik devrelerde temel kavramlar: miknatislanereriji tutma, histerisis ve eddy
kayiplari. Transformatérlersdeser devre, acik ve kisadevre testlerigiddtma, verim,
polarite. Elektromekanik enerji dogiimi: alan enerjisi, ko-enerji, kuvvet, moment. Haté
makinalarin temelleri: armatur mmf'si, enduklenenf eliretilen moment. DA. makinalar:
gerilim ve tork dretimi, miknatislanma 6zelliklesyarim yéntemleri, jenerator ve motor
Ozellikleri, kapasite ve verim. Tek-fazli endiksiymotorlar: edeger devre, normal ¢agina,
yolverme. Dgrusal endiiksiyon motoru, ayrik fazli, kondansatilr, golgeli kutuplu. Ozel

makinalar.

Dersin Amaci: Bu ders, grencilere elektromekanik enerji d&iimiiniin temel prensipleri, elektrik
makinelerinin ve ransformatdrlerin gaha karakteristikleri ve bunlarin kararli durum
esdeger devre modelleri ile analizi hakkinda bilgilendi

I.  Manyetik Devreler Hakkinda Temel Konseptler
Il.  Tek Fazli Transformatorler
lll. Elektromekanik Enerji Dongumu
IV. Doner Elektrik Makinelerinin Cagma Prensipleri
V. DA Makineler
VI. Tek Fazli Enduksiyon Motorlari
VIl.  Ozel Makineler
Onerilen * Electric Machinery Fundamentals, Chapman, 3rd BdGraw-Hill
Kaynaklar: »  Electric Machinery, Fitzgerald, Kingsley, Umand) &d., McGraw-Hill

* Electric Machines, Slemon, Straughen, Addison Wesle
e Principles of Electrical Machinery and Power Elentcs, Sen, John Wiley
» Electromechanics and Electric Machines, Nasar, Wehe, 2nd Ed., John Wiley

Degerlendirme Metodlari:
iki ara sinav: herbiri %25 (kapali not ve kitap,skié
Bir Final: % 50 (kapali not ve kitap, klasik)

On Kosul:
Yok

Not: Resmi bir 6n keul olmasa da grencilerin temel elektromanyetik dersleri olan E24L ve ELE 242 derslerini
basari ile tamamlangiolmasi beklenmektedir.




Dersin Kodu ve ELE 365 Derece: Yil/Dénem:
ismi: Elektrik Makinelari laboratuvari | Lisans 3./Glz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Laboratuvar ingilizce Zorunlu 1 2

Arastirma Gorevlisi Ahmet Selcuk

Dersin Sorumlular: Arastirma Gorevlisi Sevda Balk

Dersin Icerigi: AA devrelerde gic dlcimu. Tek fazli transformatirggerilim ve akim dalgaekli, histerisis
doéngusi, polarite, verim ve regulasyon, kisa- vk-deve testleri. DA makinalar:
miknatislanma karakterigli uyarim cagitleri, jenerator ve motorlarin cama
karakteristikleri. Tek-fazli endiksiyon motorsitkeri, yolverme ve normal caima.

Dersin Amaci: Bu ders, Elektrik Makinalari Laboratuvari'nda yapimanyetik devreler,transformatérler v
elektrik makineleri hakkindaki pratik bilgilerin ljgtiriimesini s&lar. Dersi tamamlayan
Ogrenci gagidaki konulari grenir ve analizini yapabilir:
I. AC Devrelerde Gii¢ Olgiimii
[I. Tek Fazh Transformator : Gerilim ve akim dalgilleri
histeirebgintisi,kutup testi
lll. Tek Fazli Transformatodr : Verimlilik,regilasgmcik ve kisa
devre testleri
IV. DC Makinalar : Manyetiklenmeggisi
V. DC Jeneratorler : Yuk karakteristikleri
VI. DC Motorlar : Seri ve paralel motorlarin gglagrisi
VII. Tek Fazliindiiksiyon Motorlar : Turleri, caimasekilleri

Onerilen » ELE 365 Electrical Machines Laboratory Manual
Kaynaklar:
Degerlendirme Metodlari: On kosul:

Quiz, Laboratuvar deney raporlari, ve final sinavi | Ayni zamanda ELE 361 dersini akveya aliyor olmak

Not:




Dersin Kodu ve ELE 401 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Proje | Lisans 4./Glz
Egitim Yontemi: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Credisi:
Proje ingilizce Zorunlu 1 2

Dersin Sorumlusu:

Her Gzrenciye @retim Uyelerinden birisi dagman olarak atanir.

Dersin Icerigi:

Bir 6gretim Uyesinin gbzetimi altinda gansiz proje catmasi:

Bir muihendislik problemi ile ilgili bir elektrik/@ktronik devrenin veya tanimh biiiyapan
sistem veya yazilimin tasarimi ve gercglitidmesi,

Ogretim tiyesinin onaylayagabir proje raporunun yazilmasi.

Dersin Amaci:

Son sinif projesi grencinin projeyi planlama, tasarlama, gercgtidme yetenginin
gelistirilmesi ve sinanmasini amaclar.

Onerilen Kaynakga:

Degerlendirme Yontemi: On Kosul:

Proje calymasi ve raporu (%100) Yok.

Not:

Dersin Kodu ve ELE 402 Derece: Yil/Dénem:
ismi: Proje Il Lisans 4./Glz
Egitim Yontemi: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Credisi:
Proje ingilizce Zorunlu 1 2

Dersin Sorumlusu:

Her @irenciye @retim Uyelerinden birisi dagman olarak atanir.

Dersin Igerigi:

Bir 6gretim Uyesinin gdzetimi altinda pensiz proje ¢caymasi:

Bir muihendislik problemi ile ilgili bir elektrik/@ktronik devrenin veya tanimh biiiyapan
sistem veya yazilimin tasarimi ve gercgiitigmesi,

Ogretim Uiyesinin onaylayagabir proje raporunun yazilmasi.

Dersin Amaci:

Son sinif projesi grencinin projeyi planlama, tasarlama, gercgtidme yetenginin
gelistiriimesi ve sinanmasini amaclar.

Onerilen Kaynakea:

Degerlendirme Yontemi:
Proje calgmasi ve raporu (%100)

On Kosul:
Yok.

Not:




Dersin Kodu ve ELE 403 Derece: Yil/Dénem:
ismi: Kontrol Sistemleri Tasarimi Lisans 4./Glz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ve Ingilizce Secmeli 3 6
odevler

Dersin Sorumlulari:

Yrd.Dog. Dr. Yakup Ozkazang

Dersin Icgerigi:

Tasarim oncelikleri: PID denetimi, kok yégresi ve Bode ¢izimleri Uzerinde evre 6ndelemesi

ve evre gecikmesi duzeltegleri tasarimi. Kapaligibaktarimglevi segimi,
gergeklatirilebilirlik, sonusur izleme. Dgrusal cebirsel tasarim: birim geri besleme,
giris/cikis ve iki dereceli serbestlik dizegimleri. Durum uzayi tasarimi, durum
geribeslemesi. Dayanikl denetim sistemi tasafDogrusal olmayan denetim sistemleri: si
karsilasilan dgrusallik dgiliklar, tanim glevi cdzimlemesi, dgrusallgtirma, evre dizlemi
¢c6zumlemesi, tekil noktalar, kisik cevrimler.

Dersin Amaci:

Bu ders kontrol sistemlerinin analizini temel alBlnE 354 (Kontrol Sistemleri) dersinin
devami ve tamamlayicisi nitgihdedir. ELE 403 dersi kontrol sistemlerini tasabaks
acisindan inceleyen bir dersdir. Bu kapsamda, Hesikk(frekans boélgesi yakdami, yer kék
egrisi yontemi, PID Denetlecler) hem de modern dunzayi teknikleri, cebirsel
yaklasimlar) kontrol sistem tasarimi yontemleri ele alaktadir. Ayrica, dogrusal-olmayan,
¢ok girdi-cok c¢iktili ve zaman gecikmeli sistemlgiimelik olarak kullanilabilecek
yaklasimlar ve gergek zamanli kontrol sistemleri gercgldenleri de tartsilmaktadir.
Degerlendirme, arasinav, final sinavi ve 6devler ban yapiimakta ve 6devlerin bir kism
matlab/simulink gibi simulasyon araclarindan yaarlarak gercekigiriimektedir

Onerilen
Kaynaklar:

* Linear Control Systems: Analysis and Design, D’AzZHoupis, 4. Ed., McGraw-Hill

* Modern Control Systems, Dorf, Bishop, 9. Ed, Addisdesley, 2001.

* Feedback Control of Dynamical Systems, Frankliry&lh Emami-Naeini, 4. Ed.,
Addison Wesley

e Control Theory: Multivariable and Nonlinear Metho@ad, Ljung, Taylor & Francis

e Control Systems Design, Goodwin, Graebe, Salgadmtiee Hall

e Automatic Control Systems, Kuo, 7. Ed., Prenticd Ha

e Classical Feedback Control with MATLAB, Lurie, Egint, Marcel Dekker

» Modern Control Engineering, Ogata, 4. Ed, Prentiaé

* Control Systems Engineering, Nise, 3. Ed., JohreWil

* Feedback Control Systems, Phillips, Harbor, 3. Bcentice Hall

* Schaum’s Outline of Feedback Control Systems, &tulah Willams, DiStefano, 2. Ed.
McGraw-Hill

Assessment Method(s):
Ara Sinav (%40), Final Sinavi (%50) Odevler (%10

On Kosul:

Dersin formel bir 6nkgulu yoktur. Ancak, égrencinin ELE
.354 (Kontrol Sistemleri) dersini algoldugu
varsayllmaktadir.

Not:




Dersin Kodu ve ELE 405 Derece: Yil/Dénem:
ismi: Denetim Sistemi Tasarimi Laboratuvari Lisans 4./Glz
Egitim Sekili: Egitim Dili: Tara: Ulusal Kredi: AKTS Kredisi:
Laboratuvar Ingilizce Secgmeli 1 2

Dersin Sorumlularti:

Arag. Gor. Serkan Zobar

Dersin igerigi:

Konum ve hiz denetim sistemleri. Denetim sistemigiPID denetleclerinin kullanimi. R0l
denetim sistemlerinin gousal olmayan 6zellikleri. Denetim sistemlerinirkkger erilerinin
ve siklik tepkilerinin elde edilmesinde bilgisayazilimlarinin kullaniimasi. Bilgisayar
yazilimlari kullanilarak evre dndelemesi, evre gewsi ve PID denetleyicilerinin kok yer
egrisi ve siklik tepkisi tasarimlari.

11

Dersin Amaci: Bu ders, PID denetlecler ve rolelerin bir denetistesninin tasariminda nasil kullanilgca
hakkinda temel pratik bilgileri vermeyi ve denesimtem tasariminda kullanilan bazi
bilgisayar yazilimlari hakkindaséencilere cgitli becerileri kazandirmay1 amaclamaktadir.

Onerilen e Control System Design Laboratory Manual

Kaynaklar: « R.C. Dorf, R.H. Bishop, Modern Control SystemsE#, Addison Wesley, 2001.

« B.C. Kuo, Automatic Control Systems, 7. Ed., Premtiall, 1995.
» K.Ogata, Modern Control Engineering, 2. Ed., Pamntilall, 1990.

Assessment Method(s):

Deney 6n ¢aémalari, deney raporlari, 6dev ve final

Sinavil.

On Kosul:

Dersin formel bir dnkgulu yoktur. Ancak, dgrencinin ELE
354 (Kontrol Sistemleri) dersini algholdugu
varsayilmaktadir.

Not:




Dersin Kodu ve ELE 407 Derece: Yil/Dénem
Ismi: Sinyal isleme Lisans 4./Guz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler Ingilizce Secmeli 3 6

Dersin Sorumlularti:

Prof. Dr. A. Salim Kayhan

Dersin igerigi:

Ayrik zaman sinyalleri ve sistemleri. Fark denklegiisterimi. Ornekleme, 6rnek azaltma,
aradgerleme. Z-dongiimi tekrari. D@rusal, zamanla gésmeyen sistemlerin dogim
¢coziimlemesi. Ayrik zaman sistemleri icin yapilaicédnlemenin etkileri. IR ve FIR stizge¢
tasarim teknikleri. Ayrik Fourier dizisi, ayrik Foer donigimad ve hizli Fourier dogtima.
iki boyutlu sinyaller ve sistemler.

Dersin Amaci: Dersi baariyla bitiren @rencilerden gagidaki becerileri kazanmalari beklenir:
Sinyal sleme uygulamalarinda kullanilan temel matematikselliz ve sinyalsieme
yontemlerini, sinyallerin hem zaman hem de frekalasindaki slenmesini grenmi
olmalari beklenir.
Onerilen * Oppenheim and Schafer, Discrete-time Signal PraggsBrentice Hall
Kaynaklar:
Degerlendirme Metodlari: On Kosul:
2 Arasinav(50%, klasik yazili) + Final Sinavi (50%, | Yok. *Ogrencinin sinyaller sistemler bilgisine sahip aidu
klasik yazili) varsayllir.
Not:
Dersin Kodu ve ELE 409 Derece: Yil/Dénem
Ismi: Sayisal Sinyalisleme Laboratuvari Lisans 4./Glz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Laboratuvar Ingilizce Secmel 1 2

Dersin Sorumlulari:

Arastirma Gorevlisi Gurhan Bulu
Arastirma GorevlisiS. Serdar Ozen

Dersin igerigi:

Ornekleme, 6rnek azaltma, argddeme. Yeniden okiurma ve ortémenin etkileri. Sayisal
stizgeclerin tasarimi ve gergejtigimesi. Nicemleme ve nicemlemenin sayisal sidegm
Uzerindeki etkileri.Pencere fonksiyonlari ve 6édiii. Ayrik ve hizli Fourier dorgiimu
algoritmalarinin gerckeéiriimesi ve 6zelliklerinin incelenmesi. Kogma sinyalleri

kullanilarak yapilan deneyler.

Dersin Amaci: Dersi baariyla bitiren bir grencinin:
(a) Sayisal bir sinyalin Gretimi ve Ayrik Zaman Feun dongimu ve 6zelliklerini anlamasi
ve verilen bir sayisal sinyalin 6rnekleme hizingiggrebilmesi,
(b) Transfer fonksiyonu, fark (diffrence) denklewei dirtl yaniti arasindaki gatilari
anlayabilmesi,
(c) Verilen degisik sinyallere gére en uygun nicemleyiciyi tasarlama
(d) Sayisal bir IIR (Sonsuz Durtt Yanith) Filtregutterworth ve Chebyshev yakimlarini
kullanarak tasarlayabilemesi,
(e) Pencerelemeyi ve onun izge Uzerindeki etkil@iamasi ve istenilen bir FIR filtreyi
pencereleme yontemi kullanarak tasarlayabilmesi,
(f) Filtrelemenin (Dgrusal evrgimin), AFD (DFT) ve dairesel ewimin yontemleri
kullanilarak gerceklgirebilmesi ve verilen bir kongma parcasinin bu yontemler kullanaral
filtreleyebilmesi,
amaclanmytir.
Onerilen « Discrete-Time Signal Processing, Oppenheim, ScleaféBuck, 3th Ed., Prentice Hall
Kaynaklar:

Degerlendirme Metodlart:
%50 Laboratuvar performansi, Kisa sinavlar, Hazirl) Yok (* Ancak &rencilerin Sinyal ve Sistemler dersininde
Calismalari , %50 Final Sinavi

On Kosul:

basarili olmasi bekleniyor)

Not:




Course Code and ELE 410 Level: Year/Semester:
Title: Communication Systems Design Undergraduate 4th/Spring
Teaching Method: Teaching Language: Status: Hours per week: | AKTS Credits:
Theoretical Lectures | English Elective 3 6

Lecturer(s):

Prof. Dr. MehmegBafak

Course Contents:

Introduction to Telecommunication systems,
Antenna fundementals and the link calculations,
System noise,

Channel modeling.

GSM system

Objectives of the
Course:

The aim of this course is to introduce the basfdRBengineering and the fundamental
concepts of telecommunication systems. The studeatasked to combine the knowledge
they accumulated from the courses on statisticangonication theory, antennas and
propagation to study the gross design of teleconication systems. As a case study, GSN
system is studied.

Bibliography:

» Digital Communications, Glover and Grant, Prentizd|

Assessment Method(s):
Two midterm Exams and Final Exam

Prerequisite(s):
ELE425, ELE 302 and ELE324

Notes: Students are expected to have completed "SignalsSystems" course.

Dersin Kodu ve ELE 411 Derece: Yil/D6énem:
ismi: Veri Yapilar Lisans 4./Glz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler Ingilizce Secmeli 3 6

f

Dersin Sorumlulart:

Yrd.Dog. Dr. Mehmet Demirer

Dersin icerigi:

Problem analizi ve 6zellikleri. Veri yapilari; setialgoritma gelitirme ve gercekigirme.
Basit veri tirleri. Array'ler, record'lar, set'lee uygulamalari. Veri yapilari olarak String'lé
Stack'larin array ve record'larla kullanimi. Oz gleme. Queue'lar. Listler; linked list'lg
array ve pointer temelli uygulamalar. Searchingirdeal ve ikili search, binary search treg
(BST), hash tablolari. Sorting; temel sorting yonleri, heapsort, quicksort, radix so
Tree'ler ve graph'lar; tree'ler, binary tree'leigvaph'’lar.

Bl

es
It.

Dersin Amaci:

Bu dersin amacig@encilere yuksek duzey bir programlama dili kulledaprogramlama
becerileri kazandirmaktir. genciler bu derste veri yapilari kullanarak yiikdékey bir
programlama diliyle yazilim problemlerini nasil ¢daleyeceklerini grenirler. Bunu
gerceklgtirmek icin @renciler bir problemin tanilanmasi ve analiz eddime yonelik
teknikler, algoritmik yontemler, g#li programlama araclari ve metodlari kullanarak
problemlere ¢ézumler bulmaygkenirler; ayrica etkin programlama becerileri ve ve
yapilari kullanilarak etkin program yazma ve yazglprogramlarin ileride tanilanmasi ve
gelistiriimesine ydenlik programlara gkin dokiiman Gretme becerilerini de kazanirlar.

Onerilen
Kaynaklar:

Advanced Programming in Pascal with Data Structudghoff, Leestma, Maxwell
Macmillan Int. Ed.
Algorithms in C, Sedgewick, Ad_dison—WesIey.

Degerlendirme Metodlart:
%25 Arasinav |, %25 Arasinav Il, %50 Final

On Kosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 412 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Veri lletigimi Lisans 4./Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler, Ingilizce Secmeli 3 6
Odevler, proje

Dersin Sorumlulart:

Yrd. Dr. Emre Akta

Dersin icerigi:

- Bilgisayar glarinin katmanl yapisi

- Fiziksel katman: Kapali ve acik ilgth ortamlari, veri ve modulasyon, @dlama, kagilikli
erigsim, ¢coklu ergim

- Veri linki katmani: Dur ve bekle akkontroll, kayan pencere akkontrold, dur ve bekle
ARQ, secici reddet ARQ, geri git N ARQ, akie hata kontrollindeki performans

- Kuyruk kurami tekrari: Aygik zaman Markov zinciri, Little kurami, M/M/1 kuygu,
M/M/m kuyrugu

- Ortam ulaim kontroll ara katmani: Statik ve dinamik kayn&kaami, ALOHA, taiyiciyi
dinleyen coklu egim protokolleri, sinirli gelsme protokolleri, kablosuz LAN protokolleri

- Ag katmani: sanal devre ve datagram g@dta, ¢iks digimu &aci, Dijktra algoritmasi
selbasma, uzaklik vektor yonlendirmesi, link duaugdnlendirmesi, gararasi ilegim,
parcalanma, algdar, CIDR

- Tggima katmani: Tama katmani servisleri, TCP icin sokeeteri, taima protokolleri

Dersin Amaci:

Dersi baariyla bitiren grencilerden gagidaki becerileri kazanmalari beklenir:

- Katmanli bilgisayar g@ari kavmarimi anlamak

- Her katmanin sorunlarini ve parametrelerini taakm

- Her katmanda kullanilan metotlar ve algoritméanusunda altyapiya sahip olmak

- Tletisim aglari ile ilgili herhangi bir alanda ileri cgama yapabilmek icin altyapiya sahip
olmak

Onerilen
Kaynaklar:

Textbook:

e Computer Networks, Andrew S. Tanenbaum, Fourthi&diPearson Education
References:

» Data and Computer Communication, W. Stallings,EihPrentice Hall

» Data Networks, D. Bertsekas and R. Gallager, 2ndPEehtice Hall

Degerlendirme Metodlari:
Quiz ve 6dev (20%), arasinav (20%), proje+finaasin

(60%)

On Kosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 413 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Mikroi sleyici Mimarisi ve Programlama 1 Lisans 4./Glz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ve Ingilizce Secmeli 3 6
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Yrd. Dog. Dr. Ali Ziya Alkar

Dersin icerigi:

Mikroisleyiciler ve mikrobilgisayarlar.

8085 Mimarisi vegleyisi.

Bellek b&lama.

G/C birimlerinin bglanmasi.

Bellege haritalanmy ve d@rudan G/C.

8085 derleyicisi ve dil yapisi.

Komut seti, komutlarin yapisal 6zellikleri, sinffarmasi ve kullanimi.
Farkli komutlarla programlama.

Y181t ve altyordamlar.

Aritmetik islemler ve ¢cokduyarlikh aritmetik.
Kesilme slemleri ve kullanimi.

Veri donGturicilerin bglanmasi.

Seri G/C ve veri ilegimi.

Tus takimi gdstergelerin kfanmasi.

Dersin Amaci:

Mikroislemci mimarinin genel hatlaringéetmek ve tarihsel ggimini sunmak Secilen
mikroislemcinin (8085) mimarisini veslieyisini genel hatlari ile anlatmak ve bununla ilintili
olarak veri yollarinin detaylandiriimasini yapmBk. veri yollarinin anlattiktan sonra bu
yollar Gizerinden belleklerin nasil glanabilecgini aktarmak.

Bununla @renci bir mikroglemciye hafiza birimini nasil entegre edgiogé dgrenmi
olacaktir. Sonrasinda girgikis birimlerini bgzglamak gelmektedir. Burada da kullanabilgice
gercekgi cevre birimlerinin nasil 8085'e entegriéeedsi anlatiimakta ve grencinin zihninde
tiim bir sistemin olgumunun parcalardan yola ¢ikilarak bir araya getisi
amagclanmaktadir. Bu gjrikislarin b&lanma yollarinin farkliginin anlatiimasi
hedeflenmektedir ve bunlar arasindan kiyas yapa&hitnkani verilmektedir.

Tam bu donanimin tasarlanmasindan sograriciden bu donanima yonelik assembly
dizeyde programlama yazmasi amaglanmaktadir. Barigrénciye alt seviyede program
yazma yetisi kazandirilmaktadir. Ayrica kesmeldawliarak 8085glemcisinde bunlarin
kullanimlarinin anl@lmasi ve polling gibi yontemlerle kalastirma yapmasi
sgzlanmaktadir.

Onerilen
Kaynaklar:

e Microprocessor, architecture, programming and apptins with the 8085/8080A,
Gaonkar, Prentice Hall

Degerlendirme Metodlart:
2 Arasinav %50, Final %45, 6devler %5

On Kosul:
Sayisal Elektronik Dersinin Alinmasi

Not:




Dersin Kodu ve ELE 414 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Mikroi sleyici Mimarisi ve Programlama I Lisans 4./Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ve Ingilizce Secmeli 3 6
Odevler, laboratuvar

Dersin Sorumlulart:

Yrd.Dog. Dr. Ali Ziya Alkar

Dersin icerigi:

Programlanabilir arabirim yongalari.

Elsikisma sinyalleri ve kesilme kullanimi ile ardtenti.

Cok amacli programlanabilir cevrebirim arglzantilari.

iki mikrobilgisayar arasinda ¢ift yonlu ilgiin.

Programlanabilir aralik dl¢tisii ve zamanlayicisi.

Programlanabilir kesilme denetleyicisi.

Dogrudan bellek esimi ve DMA denetleyicisi.

Seri G/C da standartlar.

Yazilim ve donanim denetimli seri G/C.

Bazi veri depolama ve cevre birimlerinin temel tkijik ve islevsel 6zellikleri.

Dersin Amaci:

Dersin amaci grencinin 1nci donemgiendigi konulara daha ileri dizeyde yakdmak
mikroislemci konusunda daha da ilerlemesirglamaktir.

Bu ders kapsaminda daha detayl fdemci ile Gsrenci kasisina ¢ikilmaktadir. INTEL
platformunun timiinde gecerli olacak bir Assemblglema yapilmakta ve yekilde
ogrenci hazirladii yazilimlari aninda PC platformunda deneme imkatabilmektedir.
Dolayisi ile alte seviye programlarini PC ortamigdéstirme ve sinama amaclangr. Bu
da @&renciye daha detayli PC programlama yetisi kazaraktadir. Ayrica farkli adresleme
turlerini gdrmekte ve seri ve paralel habgme el sikma protokollerini tanimaktadir. Bu
protokollerin uygulanmasinda kullanilan ¢evre Upit@e gina olmakta ve Laboratuvar
ortaminda bunlari denemektedir. Cevre Unitelerknelarak AD ve DA ceviricilerin
mikroislemcilere bglanmasi ve de kesmeye yonelik 6zel programlanatoinanimlar ve de
programlanabilir sayici tGnitelerini programlayabglieri amaclanabilmektedir. Bunlari
yaparken ezberden uzak bir yafttala miuhendislik ortaminda bulunduklarindiziine
yarayacak araglaraiaa olmalari ve imkanlarini tesbit etmeye yardislonmaya
calisilmaktadir. Lab ortami ders saatinigidda gerceklgme ve en az 5 deney yapilmaktad
Bunlarin haricinde gdmulu sistemler anlatilmakt& Reé 8051 gibi gémuli sistemlerden
ornekler anlatilarakgencinin kagilastigi sorunlar yaklg@mda kullanacg donanim
Unitelerini secerken daha dogru ve maliyet verkaliarlar vermesi amaclanmaktadir.

Onerilen
Kaynaklar:

e The Intel Microprocessors, Brey, 5th Ed., Prenkied,

e The 80x86 IBM PC and Compatible Computers, Mazidvi&zidi, Prentice Hall

e An Introduction to the Intel Family of Microprocess, Antonakos, Prentice Hall

The 8088 and 8086 Microprocessors: Programmingrfating, Software, Hardware and

Applications, Triebel and Singh, Prentice Hall

» Assembly Language for Intel Based Computers, Inirentice Hall

*  Computer Architecture Pipelined and Parallel PreseBesign, Flynn, Jones and
Bartlett Publishers

»  Computer Architecture and Logic Design, Thomas &griMcGraw Hill

Degerlendirme Metodlart:
1 Arasinav %30, Final %35, Odev %5, Lab-gaksi

%30

On Kosul:
Sayisal Elektronik Dersinin Alinmasi/Mikroprosedor
dersinin 1nci dénemden alinmasi 6nemle tavsiyéredil

Not:

r.



Dersin Kodu ve EI.‘E 415 S . Derece: Yil/Dénem:

S Mikroi sleyici Mimarisi ve Programlama . N

Ismi: Lisans 4./Glz
Laboratuvari 1

Egitim Sekili: Egitim Dili: Taro: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:

Laboratuvar Ingilizce Secgmeli 1 2

Dersin Sorumlulari:

Arastirma Gorevlisi Kenan Bozda
Arastirma Gorevlisi Alper Ucar

Dersin igerigi:

Mikroisgleyiciler ve mikrobilgisayarlar. 8085 Mimarisi velayisi. 8085 tabanh mikrglemci
egitim setinin kullanimi. Veri transfegliemleri ve komutlari. LED ve anahtarlar ile vertigi
cikisl. Aritmetik ve mantiksalsiemler.Program kontrol ve dallanma komutlari. Geuéler.
Bellek organizasyonu. 8085 derleyicisi ve dil yapiKomut seti, komutlarin yapisal
Ozellikleri, siniflandirmasi ve kullanimi. Farkli ofkutlarla programlama. ¥it ve
altyordamlar. Zamanlayicilar ve kesmgkeimleri.

Dersin Amaci:

8085 tabanli mikrglemci esitim seti kullanilarak 8085 mimarisi veléyisi ile ilgili
uygulama getfitiriimesi. Egitim seti Gzerinde bulunan 8085, hafiza ve ¢evrinbérinin bir
bitin olarak ¢cagma esaslarini incelemek. Bu birimlerle ilgili ELE3tdersinde anlatilan
bilgilerin pekismesi icin uygulama gefirmek. Gergeklgtirilen uygulamalar, hem bu
birimlerin nasil kullanilacani kavramaya hem de makine dilinin kullaniminiiggmeye
yoneliktir. Kullanilan gitim setleri bilgisayar destekli olgundan makine dili ile yazilnai
programlarin gitim setine nasil yuklenegg calistirilacaz1 ve gerekirse program alarinin
kontrol edilmesi, bu dersin kapsami ve hedeflasarda yer almaktadir.

Onerilen
Kaynaklar:

* Microprocessor, architecture, programming and apptins with the 8085/8080A,
Gaonkar, Prentice Hall

Degerlendirme Metodlart:
5 Quiz %20, 1 Arasinav %30, Final %40, Laboratuv|

Performansi %10

aOn Kosul:
%ay|sal Elektronik Dersinin Alinmasi

Not:




Course Code and
Title:

ELE 425
Telecommunications Theory I

Year/Semester:
Ath/Fall

Level:
Undergraduate

Teaching Method:
Theoretical Lectures

Teaching Language:
English

Status: Hours per week: | AKTS Credits:
Elective 3 6

Lecturer(s):

Prof. Dr. MehmegBafak

Course Contents:

Pulse Modulation: Sampling, quantizing and encodafganalog signals. Multiplexin
Baseband Pulse modulation: Matched filter, intersymbol iféeence, equalizatio
Signal-space analysis: Matched-filter and corretatype detection and MAP and ML
decoding
Passband Digital transmission: PSK, FSK, ASK, QAMdulations and bit-error rate
analysis in AWGN channels. Spectral efficiency afigus modulation schemes.

Objectives of the
Course:

I. Darbe modilasyonu:Analog sinyallerin érneklenines
nicemlemesi ve kodlamasi. PCM. gidlama.
II. Temel bant darbe modilasyonu: Uyumlu siizgegtedlerarasi
karisma, dengeleme
[ll. Sinyal uzayi analizi: Uyumlu suzgeg ve korsglas tipli alicilar.
MAP ve ML yontemleri ile kod ¢6zme
Gecirme bantl sayisan ilgiin: PSK, FSK, ASK, QAM
modulasyonlarinin beyaz gurultili kanallarda ineelesi.
Modiilasyon yontemlerinin izgesel verimji
Bu dersi bgari ile tamamlayan birgienci yukarida siralanan sayisal getiin en temel
konulari hakkinda bilgi ve deneyim sahibi olacakBu konular analog sinyallerin sayisalg
donistiriimesi, temel ve gecirme bandinda sayisal sitgt#hini kapsamaktadir.

V.

Bibliography:

» Communication Systems, Haykin, John Wiley

Assessment Method(s):
2 Midterm Exams and Final Exam

Prerequisite(s):
None

Notes: Accompanied by ELE 427 Telecommunications Theorydratory 1.

Dersin Kodu ve ELE 427 Derece: Yil/Dénem:
ismi: iletisim Kurami Laboratuvari Il Lisans 4./Guz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Laboratuvar ingilizce Secmeli 1 2

Dersin Sorumlulari:

Arastirma Gorevlisi Metehan Dikmen
Arastirma Gorevlisi Serap Hanoglu Ertas

Dersin Igerigi:

Ornekleme ve yeniden elde etme, zaman bolmeli quklTDM), vurum modilasyony
(PTM),vurum kod modilasyonu (PCM), ayrimsal PCM (P, delta modilasyon (DM)|,
temelbant vurum ileimi, genlik kaydirmali anahtarlama (ASK), frekansy®irmali
anahtarlama (FSK), faz kaydirmali anahtarlama (PSK)

Dersin Amacit: 1-Nyquist oraninda 6rneklenen sinyalin yeniden eldigebilecginin 6grenilmesi.
2-Vurum modulasyonu metodlarinin kavranmasi
3-TDM sinyallerinin nasil olusturulaganin Gzrenilmesi
4-PCM, DPCM,DM metodlarinin ve nicemleme cesitlgrimcelenmesi
5-ASK,FSK,PSK sinyallerinin zaman ve frekans alanida karsilastiriimasi
Onerilen e Communication Systems, Haykin, John Wiley
Kaynaklar: + Modern Digital and Analog Communication Systemghi,eHRW

Degerlendirme Metodlari:
%20 Laboratuvar performansi (deney ve hazirlik rapai
da iceriyor), %40 Kisa sinavlar, %40 Final Sinavi

On Kosul:
Yok

Not: "ELE425iletisim Kurami II" dersine yardimci bir laboratuvar ddis




Dersin Kodu ve ELE 430 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Bilgisayarla Denetim Lisans 4 jlkbahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:

Teorik Dersler Ingilizce Secmeli 3 6

Dersin Sorumlularti:

Prof. Dr. Hiseyin Demirciglu

Dersin igerigi:

Bilgisayarla denetimin tanimi. Surekli zaman siimyjial 6rneklenmesi. Orneklengm
sinyalden sirekli zaman sinyalinin elde edilmedir snertebeli tutma, 6riime. Dgrusal
fark denklemleri ve kesikli zaman aktarigtevleri. Kutuplar, sifirlar ve kararhlik. Jury'ni
kararlilik testi. Modellenme ve dbalema ¢6zimlemesi. s-duzlemi ve z-diizlemi arasin
eslesme. Sirekli zaman aktarindevlerinin kesikli zaman s@egerleri: sifir mertebeli tutma
esdegeri, ileri ve geri fark ydntemi, Tustin’nin yontepkutup-sifir gleme yontemi. Zama
tepkisi cozimlemesi. Kok yergasi ve Bode ydntemine dayali tasarim. Durum uz
gosterimi. Oz bigimler. Durum uzay! denklemlerigiziimii. Surekli zaman durum uzs
denklemlerinden kesikli zaman durum uzayi denkleimie elde edilmesi. Denetlenebilirlik
ulagilabilirlik. Durum geribeslemesi ve Ackermann’srimiili. Gozetlecler. Ciftigik.

Dersin Amaci:

Gunumuizde denetim sistemleri biiylk 6l¢iide sayisahk ya bilgisayar ortaminda ya da
hesaplama yetegme sahip DSP kartlari veya mikrodenetleyici karttabi kartlar
kullanilarak gercekigiriimektedir. Bu derste bu tur denetim sistemlednlayabilmek igin
gerekli altyapi verilmekte vegtencilerin bu tur sistemleri anlayabilmeleri, anali
edebilmeleri ve gercelddrebilmeleri icin gerekli bilgi ve becerilerle dahimasi
amaclanmaktadir.

Onerilen
Kaynaklar:

Discrete-Time Control Systems, Ogata, Prentice Hall
Digital Control of Dynamic Systems, Franklin, Poly&/orkman, Addison Wesley

Degerlendirme Metodlari:
iki ara sinav (herbiri %25) ve bir genel sinav (%50)

On Kkosul:
Yok.

Not: ELE 434 Bilgisayarla Denetim Laboratuvari dersidause keut olarak yurtttilmekte ve derstgrétilen
konular deneysel dizenekler Gzerinde yapilan uygalealsmalari ve bilgisayar ortaminda yapilan benzetim
calismalariyla pekitiriimektedir.

L
daki
A
\
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Dersin Kodu ve ELE 434 Derece: Yil/Dénem:
ismi: Bilgisayarla Denetim Laboratuvari Lisans 4./Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:

Laboratuvar ingilizce Secmeli 1 2

Dersin Sorumlulari:

Arastirma Gorevlisi Cgatay Yavuzyllmaz

Dersin Igerigi:

A/D-D/A donisturtculer, drneklemeslemi ve birinci mertebe tutma. Servo bir sisten
sayisal denetimi ve drnekleme hizinin etkilerinidzlgnmesi. Kesikli zaman sistemler
tepkileri ve kutup-sifir yerlerinin tepkiye etkilerSurekli zaman sistemlerin farkli kesik
zaman yaklgimlarinin kagilastirilmasi. Kok-yer grisi ve Bode ydntemleriyle tasarin
Oransal-Tumlevsel-Turevsel (OTT) denetleclerin istyarla gercekkgiriimesi ve
uygulamada dikkate alinmasi gereken noktalar. Dumenibeslemesi ve go6zetleclen
deneysel olarak c¢alimasi.

nin
in

in

Dersin Amaci: ELE 430 Bilgisayarla Denetim dersinde anlatilangkosal konularin deneysel diizenekler
Uzerinde yapilan uygulamalar ve bilgisayar ortaraipdpilan benzetim ¢amalariyla daha
iyi anlagilmasini sglamak ve @rencilerin bu ydndeki becerilerini gglirmek.

Onerilen e Discrete-Time Control Systems, Ogata, Prentice Hall

Kaynaklar: + Digital Control of Dynamic Systems, Franklin, Polyg/orkman, Addison Wesley

Degerlendirme Metodlari:
On calsma ve sonug raporlarini da igeren laboratuvar
basarimi (%30), deney dncesi kisa yazili yoklamalaB@o

ve genel sinav (%40).

On Kosul:
Yok

Not: ELE 430 Bilgisayarla Denetim dersi ile birlikte alinir




Dersin Kodu ve ELE 440 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Antenler ve Yayilim Laboratuvari Lisans 4./Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Laboratuvar Ingilizce Secgmeli 1 2

Dersin Sorumlularti:

Arastirma Gorevlisi Cgatay Yavuzyillmaz

Dersin igerigi:

1. Temel agikhk antenlarinden olan Korna Antenpagazitik bir dizi olan Yagi-Uda diz
antenlerinin yayihm 6runtilerinin dlctlmesi.

2. Anten Kazang olcuimleri.

3. Doppler kaymasi ve CW Doppler radar ilkeleri.

4. Mikroserit antenler ve temel dekenlerinin belirlenmesi.

5. Yiksek frekanslarda yayilimin temel modu olareklidalga icin LOS hesabi ve ant
kayiplarinin élciimleri.

en

Dersin Amaci: Bu derste ELE 444 dersinin tamamlayicisi olargietcilerin antenler ve yayllmada
gordukleri teorik bilgilerin bazilarinin pratikteygulamasi yapilmaktadir. Bu dersin temel
amaglar
(a) Antenlerle ilgili bazi temel kavram ve tanimfatkazang, yonlulik sima 6rintisda,
kutuplanma, gibi) pratik yontemler yardimiylgrénilmesi, (b) Deneylerde kullanilan
antenlerin ve gevre elemanlarinin kullanimgneiilmesi,

(c) Basit radar modeli ile Doppler radarinin gma prensiplerinin kavranmasidir.

Onerilen * Antennas and Radiowave Propagation, Collin, Me@tll: New York

Kaynaklar: + _Antenna Theory, Balanis, John Wiley and Sons, NenkY

Degerlendirme Metodlart:
%20 Laboratuvar dnhazirlik ¢gtnasi ve deneylere katilim
%30 Ara sinav, %50 Final Sinavi

On Kkosul:
Yok

Notes: Bu ders ELE444 Antenler ve Yayilma dersine yardibiclaboratuvar dersidir




Dersin Kodu ve ELE 444 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Antenler ve Yayllma Lisans 4./Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:

Teorik ders Ingilizce Secgmeli 3 6

Dersin Sorumlularti:

Prof. Dr. Feza Arikan

Dersin igerigi:

Dersin iki dnemli icedi vardir. Antenler ve yayilma.Anten kismu baliklardan olgur:
Antenlere gir§, Elektromanyetik Dalgasimasinin temelleri, Temel Anten Bigkenleri,
Kicgik elemanlardan (Dipol ve Halka) ve herhangidkmm d&ilimindan gima, Dipoller ve
Halka antenler, Anten Dizilerine GriTemel Dizi Tasarimi (Dizi Oruintii Sentezi), Ackl
Antenleri, Alan Edegerlik ilkeleri, Aciklik anten o6rnekleri (Korna, Yarik, Miserit,
Yansitici, Lens Antenler), Alici Antenler. Radyo l@aar yayihmi kismi ELF, VLF, LF
MF, HF, VHF, UHF ve SHF (Mikrodalga ve millimetréjantlarinda yayillim modlari v
yayllim mekanizmalarini ve Cokluyol, Sénimlenme,r Y¥ansimasi, Kirinim, Kirilma|
Sonme ve Yayilim Kaybi hesaplarindansaiu

Dersin Amaci:

Ogrencilerin antenlerinsima ve alma temellerinigienmeleri beklenmektedir. Bu derste ik
temel anten tipi olan tel ve aciklik antenleri tdmaktadir. Dersin sonundagi@nciler
herhangi bir tel antenden ve herhangi bir al@ildaindan ve temel agiklik anten tiplerinder
herhangi bir alan dalimiyla isimayi hesaplayacak durumda olmalidirlagréhciler deisik
anten tiplerini bant gegli gi, birinci sifir ve yari gi¢c htizme gehgi, 1sima 6rintisu,
verimlilik ve isima direnci gibi temel dgskenlerle ayirt edebilmelidirler. Diziler dersin
onemli bir kismini olgturmaktadir ve grenciler dgrusal ve duzlemsel dizilerdesimayi
hesaplayabilmelidirler. Dizi 6riintli sentezinin tele ve eniyi dizi tasarim yéntemi olan
Chebyshev polinomlari kendilerine tanitiimaktaéuntenlerin ikici énemli grubunu
olusturan aciklik antenleri Fourier dégiim{ ve alan gtlik ilkeleri ile incelenmektedir.
Ogrenciler csitli aciklik antenlerini bant gegligi, birinci sifir ve yari giic hiizme gatiii,
Isima oruntusu, aciklik verimli gibi temel elektrik dgiskenlerle ayirt edebilmelidirler ve
uygulama alanlarini taniyabilmelidirler. Alici anter kagililik teoremi ve etkin uzunluk ve
etkin acgiklik kavramlari ile anlatiimaktadirg@nciler herhangi bir alici anten icin agik dev
gerilimini hesaplayabilmeli ve anten gikalici gurltisini bulabilmelidirler. Dersin
sonunda, grenciler Elektromanyetik Oriintiintin temellerini \ertir frekans bandinda
yayllim ilke ve mekanizmalaringéenmg olmalidirlar. Ayrica atmosferde dalga yayilimini
etkileyen dnemli etkenleri ve ilgim teorisinin temellerini de anlagolmalidirlar.

Onerilen
Kaynaklar:

* Antennas and Radiowave Propagation, Collin, MeGHil

e Antenna Theory, Balanis, John Wiley and Sons

« Antennas, Kraus, McGraw Hill

« Electromagnetic Waves and Radiating Systems, JaddrBalmain, Prentice Hall
» Various Internet Web Sites

Degerlendirme Metodlart:

iki ara sinav: herbiri %20 (kapall not ve kitap,skikd
Odevler : Toplam %10

Bir Final: % 50 (kapali not ve kitap, klasik)

On kosul:
Yok

Not: Resmi bir 6n kegul olmasada grencilerin temel elektromanyetik dersleri olan ER4L, ELE 242 ve ELE 343
derslerini baari ile tamamlangiolmasi beklenmektedir. Bu ders ELE44 Antenlelagilim laboratuvari ile birlikte

alinmaktadir.




Dersin Kodu ve ELE 445 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Mikrodalga Teknikleri | Lisans 4./Glz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik ders, Ingilizce Secmeli 3 7
homeworks

Dersin Sorumlulart:

Prof. Dr. Erdem Yazgan

Dersin icerigi:

Diizlem Dalga, Daslga Denkleniigtim Hatlari, Faz ve Zayiflama Sabitleri. Dikddetyve

dairesel dalga kilavuzlari, mod kavrami. Empedainsiimi ve uyumlandirma teknikler].

Dalga kilavuzlarinda seleser devre analizi ve sacilma matrisleri. Mikrodalgégme
yontemleri.

Dersin Amaci: Ogrencinin yiiksek ferakansta iletim hatlari, dikdérgse dairesel dalga kilavuzlarinda
gerilim ve akim dalgasi iletiminin formulasyonungrénmesi,
- Iletim hatlari ve dalga kilavuzlarinda alan yontemigsdezer devre modeli analizlerin
yapabilmesi, empedans uyumlandirma tekniklergmeiimesi,
- Mikrodalga 6lciim yontemlerine hakimiyet.

Onerilen «  Foundations For Microwave Engineering, Collin, Ma@rHill

Kaynaklar: « Microwave Engineering, Pozar, Wiley

Degerlendirme Metodlari:
2 arasinav %50, ddevler %10, son sinav % 40 Klasi

yazili)

On Kosul:
Yok

Not: ELE 447 Mikrodalga Teknikleri Laboratuvari | ilérlikte alinir.




Dersin Kodu ve ELE 446 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Mikrodalga Teknikleri Il Lisans 4./Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Credits:
Teorik ders, odevler | Ingilizce Secmeli 3 6

Dersin Sorumlularti:

Prof. Dr. Adnan Koksal

Dersin igerigi:

Dersin icergi asagidaki maddeler halinde verilebilir.

- Girig

- Duzlemsel iletim hatlar

- Seri ve Paralel rezonans devreleri

- Basluklar, Fabry-Perot rezonatorleri, ghoklarin beslenmesi
- GUc bolicdiler, yonli kxtaclar ve hibridler

- Periyodik yapilar, k-b diyagramlari

- Araya girg kaybi ile filtre tasarim yontemi ve gercegtiami

- Filtrelerin mikrodalga frekanslarda gercekildmesi

- Microdalga transistor yikseltec¢ tasarimi

Dersin Amaci: Bu ders mikrodalga frekanslarinda tasarimin temiellanlatmayi hedefler.Dersi bariyla
bitiren Gzrencilerden gagidaki becerileri kazanmalari beklenir:
- Pasif mikrodalga devre elemanlarini ve bloklatamimak.
- Temel filtre tasarimlarini yapabilecek hale gdtntgunlar Butterworth veya Chebychev
filtrelerden
- alcak geciren
- yuksek geciren
- bant geciren
- bant sondiren
tipte filtrelerdir.
- Filtre tasarimlarini iletim hatti devrelggklinde gercekigirebilmek.
- Mikrodalga yukselte¢ tasarlayabilmek.
- Tasarimlarin mikrgerit ve/veyasgerit hat olarak gerceldériimesi icin boyutlar
hesaplayabilmek.
- Mikrodalga devre teorisi ve teknikleri agisinddaha detayli analiz veya tasarim
calismalarina hazir hale gelmek.
Onerilen * Microwave Engineering, Pozar, Addison Wesley
Kaynaklar: + Foundations For Microwave Engineering, Collin, Zdl, McGraw-Hill
Degerlendirme Yontemleri: On Kosul:
iki ara sinav (2x%30) + Final (%40) Yok.

Not: Students are required to know or should be wiltmgtudy themselves some of the subjAKTS in ELE 44

course.

Accompanied by ELE 448 Microwave Techniques Lalmgall.




Dersin Kodu ve ELE 447 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Mikrodalga Teknikleri Laboratuvari | Lisans 4./Glz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Derece: Ulusal Kredisi: AKTS Credits:
Laboratuvar Ingilizce Secgmeli 1 2

Dersin Sorumlularti:

Arastirma Gorevlisi Goken TurgutSansal
Arastirma Gorevlisi Volkan Akan

Dersin igerigi:

Bu derste grencinin temel mikrodalga Ol¢Umlerini gienmesi ve
hedeflenmektedir:

- lletim Hatlari

- Duran Dalga Orani, Frekans ve Dalgaboyu Olclimleri

- Mikrodalga Gii¢ Olgiimii

- Diyot Detektoriin I-V Karakteristinin Elde Edilmesi

- Empedans Olgiimii

- Empedans Uyumlandirma

uygulamas

n

rm

Dersin Amaci: iletim hatlarinin temel 6zellikleriningdenilmesi: Yarim dalga boyunun empedans transfo
Ozelligi, farkli yik empedanslari i¢in duran dalkgilleri, rezonans kavrami
Bir dikdortgen dalgakilavuzundaki bir mikrodalgayslinin dalga boyunun ve frekansinin
(sagurucu tipte bir frekansmetre yardimiyla) nasil td¢igtiniin @&renilmesi ve uygulanmasi
Duran dalga orani kavraminigrénilmesi ve iki 6lgim metodunurgienilmesi ve
uygulanmasi
Mikrodalga gti¢ 6lcim yontemleriningienilmesi ve diyot tipi bir gui¢ 6lger kullanarak bi
dizi gu¢ 6lcimu ile zayiflatici karakteriginin ¢ikariimasi
Bir mikrodalga diyot detektoriin diik sinyal seviyelerinde kare karakteggggosterdginin
dogrulanmasi
Bir dalgakilavuzunda empedans kavramiginaolmak, karakteristik empedans kavramini
anlamak, bir empedans dlcim yontergignmek.
Uyumsuz bir yuk ile sonlandiriigmbir mikrodalga devrenin uyumlandiriimasinin ggne
anlamak ve olcekli-hat tuner kullanilarak kaynakik empedans uyumunun
gerceklgtiriimesi

Onerilen » Foundations For Microwave Engineering, Collin, Ma@rHill

Kaynaklar: « Microwave Engineering, Pozar, Addison Wesley

Degerlendirme Metodlari:
2 arasinav 2 X %25, final sinavi % 50

On Kosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 448 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Mikrodalga Teknikleri Laboratuvari I Lisans 4./Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Laboratuvar Ingilizce Secgmeli 1 2

Dersin Sorumlularti:

Arastirma Gorevlisi Goken TurgutSansal

Dersin igerigi:

Dersin icergi asagidaki maddeler halinde verilebilir.

- Mikrodalga VCO Kaynak ve Kristal Detektdr Kullamy, bir 3-Portlu Sirkilatér

- YOnlu Balaclar

- Seri ve Parallel T

- Araya Girme Kaybinin Olcimi: Bir Alcak Gegirenltinin Araya Girme Kayb
Karakteristgi

- Bir Guig Béliicti ile Rat-Race Hibrit Bacin Ozellikleri

- Geri Dénig Kaybi, Yansima Katsayisi and Duran Dalga Orarigiimii

Dersin Amaci: Bu ders mikrodalga frekanslarinda élciim ve analizapilme becerisi kazandirmayi
hedefler. Dersi bgariyla bitiren @&rencilerden gagidaki becerileri kazanmalari beklenir:
* Baz| pasif mikrodalga devre elemanlarinin gahl prensiplerini, onlara glkin dlguimleri ve
uygulama alanlariigienmi olmak:
- Bir sirklatoriin temel 6zellikleri ve mikrodalgéstemlerindeki uygulamalarini bilmek
- Bir yonli balacin gelen ve yansiyan dalgalari nasil agirdianlamak
- Bir mikrodalga devresinde yonlu gag kullanarak yansima katsayisini 6lgebilmek
- Bir yonlu balacta kuplaj, direktivite, izolasyon and araya grikaybi tanimlarini bilmek
ve Olcebilmek
- iki temel dalga kilavuzu T-eklemi formunu (seri \arglel T-eklemlerini) tanimak
- Bir mikrodalga devre elemaninin araya girme kayblcebilmek
- Bir alcak gecirgen filtrenin 6zelliklerini bilmeke araya girme kaybini 6l¢ebilmek
- Bir mikrodalga sisteminde bir Wilkinson gti¢ bdliiga da rat-race hibrit ring plac
kullanarak glicl nasil bélebilegiai bilmek
- Geri donig kaybinin anlamini ve yansima katsayisi ve durégadaran ile ilgkisini bilmek
- Bir yonlu balac¢ kullanarak geri dérgikaybini dlgebilmek

Onerilen * Microwave Engineering, Pozar, Addison Wesley

Kaynaklar: * Foundations for Microwave Engineering, Collin, Zad., Mc-Graw Hill

+  Experimental Handouts, HU. EE. Dept.

Degerlendirme Metodlart:

On kosul:

iki ara sinav (2x%25) + Final (%50) Yok

Not: Lisans programinda 4. sinifta secilebilecek dedsie ELE 446 Mikrodalga Teknikleri Il dersinin latatuvar

kismidir.




Dersin Kodu ve ELE 451 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Biyomedikal Muhendisliginin Temelleri Lisans 4./Glz
Egitim Sekili: Egitim Dili: Tara: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Ingilizce Secmeli 3 6
Odevler, Laboratuvar

Dersin Sorumlulart:

Dog. Dr. Wsur Baysal
Yrd.Dog. Dr. Atila Yilmaz

Dersin icerigi: Biyomedikal 6lcme sistemlerinin genel prensipl@ieleme, kuvvet, basing, sicaklik yema
Olcumleri icin kullanilan cevirgecler. Basing, hacve aksg dlcimu. Biyoelektrik gerilimlerin
kaynai, aksiyon potansiyelinin iyonik temeli. Aksiyon taasiyellerinin iletimi.
Biyopotansiyel elektrotlari. EKG, EMG ve EEG tearisBiyoelektrik sinyallerin
glclendiriimesi ve slenmesi, enstirmantasyon yukselteci, sgini azaltma. Topraklamg
ekranlama, yalitma ve tibbi cihazlarda elektrilggrenlik.

Dersin Amaci: Biyomedikal mihendisdi, genel olarak mihendislik, biyoloji, kimya ve tiglgilerinin
uygulamaya gegirilgi disiplinlerarasi bir alandir. gencilerin bu farkh disiplinlerdeki
yaklasim ve terimleri bir arada inceleyebilmesi icin ektéikleri miuhendislik bilgilerinin
yanisira biyoloji ve tip alaninda bilinen sisteriiesiniflandiriimasi ve ¢aina
prensiplerinin grenilmesi dersin amagclari arasindadir. Olgtilebiljolojik sinyallerin
olusumu, matematiksel modelleri ve dlgme yontemlgriedicilerin kazanaga bilgiler
arasindadir. Biyoelektrik sinyallerin analizi sasirenihendislik bilgileri ile 6lgim
cihazlarinin tasarimlari ve tibbi alandasal 6zel pratik sorunlarin incelenmesi bu alanda
calisabilecek @rencilerin kazanimlari olacaktir.

Onerilen e Medical Instrumentation, Application and Design,Wr, 3rd Ed., Wiley

Kaynaklar: +  Bioinstrumentation, Webster, Wiley

Degerlendirme Metodlari: An kosul:

Arasinavlar( 20%+20%), Asarma Raporlari ve Deneylel Yok sul.

(10%), Final Sinavi (50%)

Not:

Dersin Kodu ve ELE 452 Derece: Yil/Dénem:

Ismi: Tibbi Gorintilemenin Temelleri Lisans 4./Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:

Teorik dersler, ingilizce Secmeli 3 5

Odevler

Dersin Sorumlulari:

Dog. Dr. Usur Baysal
Yrd.Dog. Dr. Atila Yiimaz

Dersin Igerigi:

Modern tibbi goruntileme sistemlerinin temel prpngé uygulamalari. Xsinh radyoloji,
ultrason, radionuclide ve nikleer manyetik resorgirgintilemenin fiziksel prensipleri, b
sisyemlerde donanim, veri toplama ve gorintistaluna. Sayisal performans 6lcitle
uzaysal ¢6zunurlik, girulta ve kontrast.

=

Dersin Amaci:

Biyomedikal ve tibbi gériintileme sistemlerinin téiee ile igli fiziksel prensiplerin
anlgllmasi, goruntu kalitesi hakkinda karar verebilgn@iintileme sistemlerinin
karsilastirabilme, géruntileme sistemlerindeki mihendigbkularini renme

Onerilen

Kaynaklar:

* Fundametals of Medical Imaging Lecture Notes, Udzdy
e Biomedical Instrumentation, Webster

Degerlendirme Metodlari:
Odev dgerlendirme(%10), 2 dénem ici yazili
arasinavi(%20+%20),

(%50)

On Kosul:

1 adet dénem sonu yazili sinavi | Yok

Not:

c



Dersin Kodu ve ELE 454 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Gug Elektronigi Lisans 4./Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Ingilizce Secmeli 3 5
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Prof. Dr. kik Cadircl

Dersin icerigi:

Giris, Gug Yar iletkenleri, Gug¢ Kaybi Hesaplamalar ve Gii¢ Ydletkenlerinin
Sasutulmasi, Dgrultucular, 4-Ceyrekte Cevirge¢ Operasyonu, AAildarRegulatorleri,
Kiyicilar, Evirgecler, Glg Cevirgeglerinin Korumaklygulamalar

Dersin Amaci: Bu ders, lisansgencilerini modern gli¢ yari iletkenlerinin ve iigijliic ¢evirgeglerinin
calisma prensipleri ve belli k& uygulama alanlari konusunda bilgilendirmek vesijtti
endistriyel uygulamalar icin sistem secimi ve tasabecerisi edindirmek amaciyla
tasarlanmtir.

. Genel tanimlar, elektroik gu¢ d&giiminin amaglar, uygulama
alanlari, gu¢ cevirgeclerinin siniflandiriimasi
Il.  Gig Yariiletkenleri
Ill.  Kayip hesaplari ve yariiletkenlerin @atulmasi
IV. Dogrultucu devreleri
V. Dort ceyrekte cevirgeg cainasi
VI.  AA Gerilim Denetlegleri
VII.  Kiyici devreleri
VIIl.  Evirgegler
IX. Gug Cevirgegleri Koruma Sistemleri
Onerilen Textbooks:
Kaynaklar: » Power Electronics, Lander, 3rd. Ed., Mc Graw Hill

«  Power Electronics: Converters, Applications ams$ibn, Mohan, Undeland and
Robbins, 2nd Ed., John Wiley and Sons

Reference Books:

*  Power Electronics — Principles and Applicationghsglyathil, Mc Graw-Hill

» Power Electronics: Circuits, Devices and ApplicaipRashid, Prentice Hall

»  Power Electronics and AC Drives, Bose, Prenticd Hal

Assessment Method(s):

On Kkosul:

iki ara sinav: herbiri %20-25 (kapali not ve kitkiasik),
Odevler: %5 Final: % 50 (kapali not ve kitap, s

Yok

Not: ELE 210 Elektronik dersi
ELE 456 Gic Elektrogi laboratuvari ile birlikte verilir.




Dersin Kodu ve ELE 456 Derece: Yil/Dénem:
Ismi: Gug Elektronigi Laboratuvari Lisans 4./Bahar
Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Laboratuvar Ingilizce Secgmeli 1 2

Arastirma Gorevlisi Cuineyt Barlak

Dersin Sorumlular: Arastirma Gorevlisi Sevda Balk

Dersin igerigi: Gug vyar iletkenleri,

tek fazh kontrollu ve konksaz dgrultucu devreler,
dogrultucular, kiyicilar, eviriciler icin uygulamalar

uc fazl

Dersin Amaci:
bilgiler edlnmelerl icin hazirlanrgiir.

VI.  Dogru Akim Kiyici Devresi

Gugc Yariiletken Elemanlarinin Statik Karaktékkeri
II Tek Fazli Dgrultucu Devreleri- Yarim Dalga ve OrtaUclu Devreler
Ill.  Tek Fazh Dgrultucu Devreleri- Kopru Dgrultucular
IV.  Ug Fazli Dgrultucu Devreleri- Yarim Dalga Boultucular
V. Ug Fazli D@rultucu Devreleri- Koprii Dgrultucular

Bu ders lisansgrencilerinin gugc yari iletkenleri ve ¢evirge¢ uygnialari alanlarinda pratik

Onerilen .
Kaynaklar:

ELE 454 Power Electronics Laboratory Manual

Degerlendirme Metodlari:
Quiz, laboratuvar deney raporlari ve final sinavi

On Kkosul:
Yok

Not: ELE 454 dersi almiveya aliyor olmak




V.2. Lisansustu (Yuksek Lisans ve Doktora) Programi

nda Acilan Dersler

Dersin Kodu ve ELE 701 Level: Donem:

Ismi: Dogrusal Sistem Kurami Yiksek lisans Glz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Tard: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tilrkce Zorunlu 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulari:

Prof. Dr. Huseyin Demirciglu

Dersin igerigi:

Donisum tekniklerinin gézden gegirilmesi. Baisal uzaylar. Dgrusal slecler. Dger uzay
ve ba uzay. Oz vektorler. Tekil ger ayrsimi (SVD). Dizgiler. Dgrusal sistem tanimi;
giris cikis ve durum dgiskeni tanimlarl, zamanla ggmez ve zamanla @dsen sistem
tanimlari. Kesikli zaman sistemler. Kipsel gym. Dasrusal sistem c¢ozimlemes
denetlenebilirlik, gézlenebilirlik ve kararhlik.

Dersin Amaci: Sistem kavrami miuhendislik icin cok temel bir kawralup, bir cok miihendislik problemi bu
kavram cercevesinde ele alinip incelenebilir veitgialir. Sistemler ¢ok farkli 6zelliklere ve
karekteristiklere sahip olabilirler. Bununla berglmstemleri dgrusal ve dgrusal olmayan
sistemler olarak iki ana grubta siniflandirmak mamklir. Sistemler genellikle gousal
olmamakla beraber, belirli kallarda sistemlerin doyusal oldgu varsayilabilir. Busekilde
dogrusal olmayan sistemler degtasal sistemlere bakacisiyla incelenebilir. Bu ders
kapsaminda, @encilerin sistem kavrami ve gaisal sistemler igin geliirilmi s kuram ve
yontemleri kullanarak muhendislik problemlerini amlalari ve ¢6zebilmeleri igin gerekli
bilgi altyapisinin olsturulmasi amaclanmaktadir.

Onerilen * Linear System Theory and Design, Chen, HRW

Kaynaklar: + Linear Systems, Kailath, Prentice Hall

Degerlendirme Metodlari: On kosul:

Odevler (%20) + ara sinav (%30) + genel sinav (2650 | Yok

Not:

Dersin Kodu ve ELE 703 Level: Dénem:

Ismi: Olasilik Kurami ve Rasgele Siregler Yiksek lisans Glz

Egitim Sekili: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:

Teorik dersler, Tirkge Zorunlu 3 9

Odevler

Dersin Sorumlulart:

Yrd.Dog.Dr. Miicahit Uner

Dersin icerigi:

Olasilik aksiyomlari, olasilik uzayi, falu olasilik, bilgik deneyler, Bernoulli denemeleri,
rasgele dgisken kavrami, dalim ve ygunluk fonksiyonlari, keullu dagilimlar, binomial
rasgele dgisken icin asimtotik yaklgklk, bir ragele dgisken ile tanimli fonksiyonlar, bif
rasgele dgiskenin donigimdi, ortalama ve varyans kavramlari, momentleralieristik
fonksiyonlar, iki rasgele dsken, iki rasgele déskenli dgsilimlar, iki rasgele dgisken ile
tanimli bir fonksiyon, iki rasgele gaken ile taniml iki fonksiyon (Jacobian matrisi)legik
momentler, bilgik karakteristik fonksiyonlari, kallu iki degiskenli dailimlar, kosullu
beklenen dgiskenler.

Dersin Amaci:

Olasilik kuraminda, rasgelegigkenleri, dongimleri, beklenen dgerleri, kaullu yogunluk
fonksiyonlari, karakteristik fonksiyonlari gibi kokarin bir kere gérmekle iyi argdmasi
mamkin dgildir. Bu kavramlar tek tek acik bgekilde tanimlanmali, gefiriimeli ve
yeterince ustiinde durulmaldir. Bu derste, konhbiagekilde bir yaklaimla, uygulamaya
yonelik birgcok 6rnekle zengingériimis olarak derinlemesine anlatiimaktadigréncilerin,
burada grendikleri konulari, tizerinde catiklari problemleri cozmede iyi bir arag olarak
kullanabilmeleri amaclanmaktadir.

Onerilen
Kaynaklar:

e Probability, Random Variables, and Stochastic PFsees, Papoulis, Pillai, 4th Ed., Mc-
Graw Hill

Degerlendirme Metodlari:
Odevler + Ara sinavi + Final sinavi

On kosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu velismi ELE 704 Derece: Doénem:

Optimizasyon (Eniyileme) Lisanstustu Bahar
Egitim Sekili: Egitim Dili: Taro: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ve Turkgelngilizce Zorunlu (*) 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulari: | Dr. Cenk Toker

Dersin Icerigi: Dersin icergi ¢ temel kisma ayrilabilir:
1. Kuram (Ders boyunca kullanilacak matematikstybgii)
Disbiikey kiime veglevler, Dgbukey eniyileme problemleri ve giftlik
2. Uygulamalar
Yaklastirma ve uydurmalstatistiksel Kestirim ve Geometrik Problemler
3. Algoritmalar
Kisitsiz eniyileme, Etlik kisith yontemler,icsel-nokta yontemleri

Dersin Amaci: Dersin ana amaci pratik bir uygulama veya teonikpboblem icin eniyi ¢6zimiin
bulunmasidir. Cgu durumda eniyi ¢6ziimin bulunmasi kolay veya mindegidir ve ileri
tekniklerin kullaniimasini gerektirir. Bu ders hir problemlerin ¢ézimlerinigietmeyi
amaglar.

Dersi bagariyla tamamlayan birgienci gagidaki yetileri kazanir:

- Mihendislik problemlerinde ortaya ¢ikan eniyilepreblemlerini farketme,

- Bu problemleri ¢cozmek icin gerekli matematikséyapiy edinme,

- Bu problemlerin ¢bzumlerinigienme ve deneyim. Daha detayh olarak

I.  Bir muhendislik problemini, bir matematik probie¢ olarak
modelleyebilme, ve eniyilemenin temel terminolajisigrenme
II. Kisitsiz eniyileme ve dbukeylik icin eniyilik kaullarini
Ogrenme ve bu kallart kullanarak temel eniyileme
problemlerini gercekigirme
[ll. Eniyilemede dordulglevleri ve kullanim alanlarini gienme ve
eniyileme problemlerinin grafik gésterimini kavrama
IV. Cizgi Tarama algoritmalarini ve yinelemeli afgmalarin
yakinsamalari ile ilgili konularigrenme
V. Gradyan Dgis Algoritmasini @renme, analiz etme ve
uygulama
VI. Endik DisUs Algoritmasini grenme, analiz etme ve uygulama
VII. Eslenik Yon Algoritmasini drenme, analiz etme ve uygulama
VIIl.  Newton Algoritmasini grenme, analiz etme ve uygulama
IX. Eniyilemede ciftlik konusunugenme
X. Kisith eniyileme problemlerini ¢cozmek icin Lagramgontemini
ogrenme, analiz etme ve uygulama
XI.  Esitlik kisitli problemleri inceleme ve uygulama
XIl.  Esitsizlik kisith problemleri inceleme ve uygulama
Xlll Do grusal eniyileme problemlerinin ¢ézimleringrénme, analiz
etme ve uygulama

Onerilen Kaynakga: | +  Convex Optimization, Boyd, Vanderberghe, Cambridgév. Press
» Linear and Nonlinear Optimization, Luenberger, K&rnvAcademic Publishers

Degerlendirme Yontemi:
13 Odev (%35), Arasinav (kapali kitap, klasik ya2#25)
ve Final Sinavi (kapali kitap, klasik yazili, %40)

On Kosul:
Yok

Not: Ogrencilerin dgrusal cebir ve geometri konularinda iyi diizeydgitshhibi olduklari varsayilmaktadir.




Dersin Kodu ve ELE 705 Derece: Donem:

Ismi: Elektromanyetikte Kompleks Analiz Yiksek lisans Glz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Prof. Dr. Adnan Koksal

Dersin icerigi:

Dersin icergi asagidaki maddeler halinde verilebilir.
- Girig, Kompleks sayilar

- Fonksiyonlar, limit ve sureklilik

- Turev, Cauchy-Riemann denklemleri

- Kompleks integrasyon ve Cauchy Teoremi
- Cauchy integral denklemi ve sonuglari

- Sonsuz seriler, Taylor ve Laurent agilimlari
- Kalinti teoremi ve uygulamalar

- Dongumler ve gbicimli dontsimler

- Bsbigimli dontsimlerin uygulamalari

- Sonsuz carpimlar, 6zel fonksiyonlar

- Asimtotik yontemler

Dersin Amaci:

Dersi baariyla bitiren @grencilerden gagidaki becerileri kazanmalari beklenir:
-Gunumuzde yaygin bigcimde kullanilan kompleks amgdintemleri konusunda ggri
bilgilerini kavramak

-Kompleks serilerin yakinsamasini inceleyebilmek.

-Kalinti teoremini anlamak ve gaik integral almaglemlerine uygulayabilmek.
-Esbicimsel doniglm teorisini anlamak ve uygulayabilmek.

-fletim hatlari problemlerinin dégumler yoluyla inceleyebilmek.

-Asimtotik acihm yapabilmek ve integrallerin asotik yaklasimini elde
edebilmek.

-Bu konularda 6zel caima yapmaya hazir olmak.

Onerilen
Kaynaklar:

* Theory and Problems of Complex Variables, Spieggehaum’s Outline Series, McGra
Hill

« Basic Complex Analysis, Marsden, Freeman and Co.

* Mathematical Physics, a Modern Introduction tdrteindations, Hassani, Springer-
Verlag

« Mathematical Methods in the Physical Sciences, Boad Ed., John Wiley and Sons

e Advanced Calculus for Applications, Hildebrand, Zuil, Prentice Hall

» Complex Variables and Applications, Churchill, Bmavand Verhey, 3rd Ed., McGraw
Hill

e Advanced Calculus, Taylor and Mann, 3rd Ed., Johiley\and Sons

» Methods of Theoretical Physics, Part |, Morse, Bash, McGraw Hill

Degerlendirme Metodlari:

On kosul:

Odevler + Final Odevi toplami (%100) Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 706 Level: Donem:

Ismi: Elektromanyetikte Green Fonksiyonlari Yiksek lisans Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Prof. Dr. Adnan Koksal

Dersin icerigi:

Dersin icergi asagidaki maddeler halinde verilebilir.

- Giris.

- Sturm-Liouville problemleri.

- Tek boyutta Green fonksiyonlarinin kapali bicirioz fonksiyon acilimlari.

- Deaziskenlerin ayrilmasi.

- Cok boyutta, kartezyen, silindirik ve kiresel fdinatlarda Green fonksiyonlari.

- Elektromanyetik problemlerle ilgili homojen olnaaydiferensiyel denklemler.

- Diyadlar ve temel teoremler.

- Vektor dalga fonksiyonlari.

- Diyadik Green fonksiyonlarinin kapali bigimleg dalga fonksiyonu agilimlari.
Green fonksiyonlarinin elektromanyetik problemiéerniimerik modelleme acisind

kullanimi.

an

Dersin Amaci:

Dersi baariyla bitiren @grencilerden gagidaki becerileri kazanmalari beklenir:
-Gunumuzde kullanilan Green fonksiyonu yontemlendsunda gisi bilgilerini kavramak.
-Elektromanyetik problemleri siniflandirabilmek.

-Tek boyutlu problemlerde @ik sinir kasullari icin Green fonksiyonunu elde edebilmek.
-Degiskenlerin ayrilmasi yontemini uygulayarak iki ve limgyutta Green

fonksiyonlarini olgturabilmek.

-Diyadik Green fonksiyonlarini vektor dalga fonksijari ile acabilmek.

-Bu konularda 6zel caima yapmaya hazir olmak.

Onerilen
Kaynaklar:

» Dyadic Green Functions in Electromagnetic Theother@to Tai, IEEE Press

* Field Theory of Guided Waves, Collin, IEEE Press

* Waves and Fields in Inhomogeneous Media, Chew, IEfSs

* Generalized vector and dyadic analysis, Chen-tplE&E Press

* Methods of Theoretical Physics, Part |, Morse aeshBach, McGraw Hill

* Intermediate Mathematics of Electromagnetics, $tin®rentice Hall

e Mathematical Physics, Butkov, Addison-Wesley

e Mathematical Physics, a Modern Introduction tditsindations, Hassani, Springer-
Verlag

« Advanced Calculus for Applications, Hildebrand, Zuil, Prentice Hall

* Mathematical Methods in the Physical Sciences, B2ad Ed., John Wiley and Sons

» Advanced Calculus, Taylor and Mann, 3rd Ed., Johiey\and Sons

* Basic Complex Analysis, Marsden, W.H. Freeman aod C

» Complex Variables and Applications, Churchill, Bmvand Verhey, 3rd Ed., McGraw
Hill

Degerlendirme Metodlart:
Odevler + Final Odevi toplami (%100)

On kosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 707 Derece: Donem:

Ismi: Elektromanyetik Uyumluluk Yiksek lisans Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal kredisi: AKTS kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
Odevler, proje

Dersin Sorumlulart:

Dog. Dr. Birsen Saka

Dersin icerigi:

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) temel kavramlari.MB birimleri. Elektromanyetik
girisim kaynaklari ve modellenmesi. Elektrostatiks@ona. Ekranlama teorisi. Yiuksek
disiik empedans alanlainduktif ve kapasitif bglasim. Ekranlama, topraklama ve giama
uygulamalari. Elektromanyetik giim siizgecleri. Spektrum kullanimi ve frekans plardai.
EMU diuzenlemeleri ve dlgmeleri.

Dersin Amaci: Bu dersin amaci ylksek lisans veya doktora yagaentilere Elektromanyetik Uyumluluk
kavramlarini anlatmak ve bu konudastirana yapacaklara temel altyagusturmaktir. Bu
dersi bagari ile tamamlayan @renci, elektromanyetik uyumluluk kavramini 6grenir ve
elektromanyetik uyumlulukla ilgili ¢ali smak i¢in gerekli temeli edinir.

[ Elektromanyetik uyumluluk (EMU) temelleri.

Il EMU birimleri.

[l Elektromanyetik girsimin (EMI) modellenmesi ve

kaynaklari.

1\ Elektrostatik bgalma.

\Y Perdeleme teorisi.

\i Yuksek ve dgik empedans alanlari.

VII Enduktif ve kapasitif bglasim.

VI Perdeleme, topraklama ve glama uygulamalari.

IX EMI filitreleri.

X Frekans spektrumu tahsisi ve planlamasi.

XI EMU dizenlemeleri ve dlcumleri.
Onerilen » Engineering Electromagnetic Compatibility, Kod#iEE Press
Kaynaklar: * Introduction to Electromagnetic Compatibility, Padlohn Wiley & Sons

* Noise reduction techniques in electronic systents,Zdd Ed., John Wiley & Sons
*  www.egr.msu.edu/em/research/goali/notes

Degerlendirme Metodlari:
Homeworks (10%), Midterm Exam (20%), Term Project
(20%) and Final Exam (50%)

On kosul:
Yok

Not:

e



Dersin Kodu ve

ELE 710 Derece: Donem:

Ismi: Analog Entegre Devreler Yiksek lisans Glz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 7

Odevler, proje,
sunumlar

Dersin Sorumlulart:

Yrd..Dog. Dr. A. Ziya Alkar

Dersin icerigi:

I. Analog IC Tasarimina Gii

II. CMOS surec teknolojileri ve analog serim tekaik
1l. IC teknolagijisi

IV. Tek bsaamakl yikseltecler

V. Fark Yukselteci

VI. Frekans Tepki Yikselteci

VII. Gardlta

VIIl. islemsel Yikseltecler

IX. Final Proje sinif anlatimlari

X. Final Proje sinif anlatimlar

Dersin Amaci:

Dersin amaci Analog IC tasariminin temellerigigimektir. Ggrenci Analog IC Tasarimina
giris bilgileri alacak, analog serim tekniklerini tancgk ve genel olarak Analog IC
teknolojisine aina olacaktir. 2 haftada bir gercejda projeler derstegdenmeyi
destekleyecektir. Final projesindgrénci biyik bir analog projeyi gerceftieecek ve
siniffta sunumunu yapacaktir. Dersin sonungl@iici tasarimdan serime kadar tim Analo
IC tasarim teknikleri ile tasarim yapar hale gektice

}

Onerilen
Kaynaklar:

Text Book:

» Principles of CMOS VLSI Design- A systems persppegtWeste and Eshraghian,
Addison Wesley

Recommended Reading

 CMOS Digital Integrated Circuits - Analysis and 2gs Kang and Leblebici

» Basic VLSI Design, Pucknell and Eshragian, Prertia#

* A VHDL Primer, Bhasker, Prentice Hall

e Chip Level Modeling with VHDL, Armstrong, Prenti¢¢all

* VLSI Cookbook

Degerlendirme Metodlart:

Odevler %15
Projeler %35 Takribi 3-4 klclk proje olacakiiroje An kosul:
calismalari bireyseldir. Yok sul.

Son Proje %15, (gruplar halinde olacak)
%35 derstglénen konular Gizerinde

Final
yapilacaktir

Not: Ogrenci bu ders kapsaminda Ungletim sistemi ve tasarimda kullanilacak programbgrenmektedir. VLSI
tasarim argtlirma lab’i imkanlari kullaniimaktadir.




Dersin Kodu ve ELE 711 Derece: Donem:

Ismi: CMOS VLSI tasarimi Yiiksek lisans Gz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 7
Odevler, proje,

sunumlar

Dersin Sorumlulart:

Yrd..Dog. Dr. A. Ziya Alkar

Dersin icerigi:

Mikroelektronigin temellerinin gézden gecirilmesi.
NMOS ve CMOS teknolojileri.

CMOS fabrikasyon yéntemleri. ,
CMOS circuit and logic design.

Serim tasarimi

Kapasite ve Diren¢ hesaplamalari
Temel elektriksel ve devresel 6zellikler.
Yeniden oOlculendirme ve sinirlari.
VHDL

Guc ve Zamanlama

FPGA.

Simulasyon.

Dersin Amaci:

Dersin amaci ASIC VLSI ve FPGA tasarim ile ilgémellerin verilmesidir. Bu tasarimlarin
nasil yapilacgni ¢grenci dncelikle en alt seviyedgr@nir. Bu da serim tasarim gahasidir.
Ogrenci bunlar grendikten sonra lab’da projesinde uygular. Bu sevigellikle RF tarzi
veya analog ¢ajacak @&rencilerin bu bilgileri uygulamasina yoneliktir. Bgamadan sonra
bir Ust seviyeye cikilarak bu tasarim transistéelgapilir. Bunun amacida daha alt seviyed
serim seviyesinde yapilan gahayla kagilastirmalar yapabilmek ve parazitik etkileri analo
olarak gorebilmektir. Kapasite ve direng hesaplamalapilir. Bunlar anlatilirken CMOS
fabrikasyonun nasil olgw anlatilir. Yeniden boyutlandirma konusu ile Telkiiain
gelismesinin CMOS tasarim Uzerinde nasil ofanan anlaiimasi amagclanmaktadir.
Limitleyen faktdrlerin varlginin farkinda olunmasi gkanir.

VHDL tasarim anlatilarak tasarimlarin en st dieseyalpilarak daha hizli sonuca
gidildiginin anlagiimasi sglanir. VHDL ile batan en gag1 kada tasarimlar yaptirilarak bu
surecin anlgilmasi ve @rencinin esnek diiinerek kendisine en uygun seviyeden tasarim
yapmasi sglanir. Ayrica sentez ve simulasyon ydntemleri geetilmis olur. VHDL tasarim
ayrica FPGA'da uygulanarak 6zellikle piyasaitarinda daha hizli ¢ézimler tGretmesi ve
Onemlisi yapttl tasarimin sonucunu gérmesgkair.

Onerilen
Kaynaklar:

Text Book:

» Principles of CMOS VLSI Design- A systems persppegtWeste and Eshraghian,
Addison Wesley

Recommended Reading

 CMOS Digital Integrated Circuits - Analysis and 2gs Kang and Leblebici

» Basic VLSI Design, Pucknell and Eshragian, Prertia#

* A VHDL Primer, Bhasker, Prentice Hall

*  Chip Level Modeling with VHDL, Armstrong, Prenti¢¢all

* VLSI Cookbook

Degerlendirme Metodlart:

Odevler %15
Projeler %35 Takribi 3-4 kiicik proje olacak®roje An kosul:
calismalari bireyseldir. Yok sul.

Son Proje %15, (gruplar halinde olacak)
%35 derstglénen konular Gizerinde

Final
yapilacaktir

Not: Ogrenci bu ders kapsaminda Ungletim sistemi ve VHDL programlamastenmektedir. VLSI tasarim
arastirma lab’t imkanlari kullaniimaktadir.




Dersin Kodu ve ELE 720 Derece: Dénem:

ismi: Elektromanyetik Dalgalarin Yayilimi Yuksek lisans Bahar

Egitim Sekili: Egitim Dili: Taro: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler Tirkce Secmeli 3 9

Dersin Sorumlulari:

Prof. Dr. Erdem Yazgan

Dersin Icerigi:

Serbest uzayda radyo dalga yayilimi, yayilimdaaopiizeyi etkisi, dgrudan yayihmdaki
problemler, yayihma Troposfer ve lyonosferin ettkisrinim olayi, frekans tahsisi, gurilti
enterferans problemleri.

Dersin Amacit: Bu ders ile @renciler, dalga yayilimi kavramini anlayacak, atfaaien yayilim metodlarini
anlayacaklar, dalga yayilimi ve radyo #eti sistemleri konusunda gtamalarina temel
altyapi olgturacak bilgi sahibi olacaklardir.

I. Elektromanyetik Dalga Yayiliminda Temel Pararaker
[I.  SinirSartlari ve Serbest Uzay Zayiflamasi
[ll. lyonosferik Yayilim
IV. Troposferik Yayilim
V. Kirinim
VI. HF, LOS ve Uyddletisimi
VII. Elektromanyetik Dalga Yayilimi Uygulama Orneki
VIIl.  Radyo Dalgasi Yayilim Standartlar
Onerilen « L. Boithias, "Radio Wave Propagation”, North Oxfékdademics.
Kaynaklar: « M. Dolukhanov, "Prop. of Radio Waves", Union of 8h\8ocialist republics.

e T.S.M Maclean, Z. Wu, "Radio Wave Propagation dsesund", Chapman and Hall

Degerlendirme Metodlari:
Odevler(%30) + Arasinav(%30, acik kitap, klasik yz
Final Sinavi (%40, acik kitap, klasik yazili)

On kosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 721 Derece: Donem:

Ismi: Mikrodalga Devre Tasarim Teknikleri Yiksek lisans Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, proje | Turkce Secmeli 3 9

Dersin Sorumlularti:

Prof. Dr. Erdem Yazgan

Dersin igerigi:

Ders yuksek frekans devre tasariminda, Ozelliklgrogérit yapilar olmak Uzere, gisik
yontemlerle ileri seviyede filtre tasarimi, tek gek kath yukselte¢ tasarimi, paramet
yikseltec¢ tasarimi, asilator tasarimi, famci tasarimini kapsamaktadir.

Dersin Amaci: Yiksek ferakansta devre tasarimingkih ileri seviyede alt yapinin kurulmasi, farkli
metodlarin uygulama alanlarinin irdelenmesidigréciye tasarim yaparken laboratuvar
ortaminda bulunan paket programlari kullanma beikrikazandirmak amaclanmaktadir.

|. Dedektorler
II. Karistiricilar
. Filtreler
IV. Carpicilar
V. Mikroserit Yapilar
VI. Empedans ve Admittans Ceuviriciler
VII. ileri Mikrodalga YUkselte¢ Tasarimi
VIII. _ Filtre ve Yiukselte¢ Tasarim Programlari Kuilani
Onerilen » Foundations For Microwave Eng., Collin, McGraw-Hill
Kaynaklar: * Microwave Circuit Design Using Linearanel Nonlindgach., Vendelin, Pavio and

Rahde, John Wiley and Sons.

rik

Degerlendirme Metodlart: An kosul:
Dénem projesi %20 , ara sinavlar (2 adet ) %50n.Sdnu s
o Yok
sinavi %30
Not:
Dersin Kodu ve ELE 722 Derece: Dénem:
ismi: Fiber Optik Sistemler Yuksek lisans Bahar
Egitim Sekili: Teaching Language: Taro: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 6
Odevler, projeler

Dersin Sorumlulari:

Dog. Dr. Cgdem Seckin Grel

Dersin Icerigi:

Dersin icergi ana olaraksu ana bsliklar altinda guruplanabilir: Elektromanyetik Téun
Genel Tekrari, Kirinim Teorisi ve Uygulamlari, Gim Teorisi ve Uygulamalari, Fourig
Optigi ve Uygulamalari, Optik Dalga Kilavuzlari ve Fib@ptik Dalga Kilavuzlarinda Mods
Yayiliminincelenmesi, Optik Uygulamalarina Genel Ornekler

—_— =

Dersin Amaci:

Dersi baariyla bitiren @rencilerden gagidaki becerileri kazanmalari beklenir: 1-) Optikle
ilgili muhendislik uygulamalarini takip edebilectknel matematiksel altyapiya sahip olma
2-) Mevcut uygulamalari ana tasarim prensipleritie glgerlendirip yorumlayabilme 3-)
Guncel argtirma konulari arasindan birisi Gizerindezsyalasarak bilgi birikimi ve altyapisini
olusturma. 4-)ileriye yonelik argtirma calsmalarini takip edebilecek diizeyde temel bilgi
altyapisina sahip olma

Onerilen
Kaynaklar:

* Fundamentals of Photonics, Saleh and Teich, Wiley
e Optoelectronics and Photonics, S.Kasap, Prentitie Ha
»  Other Graduate or Undergraduate Level Text Books

Degerlendirme Metodlari:
Odevler(15%) + Arasinav(20%, 6dev olarak) + Donem
Projesi(25%, rapor + sunum) + Final Sinavi (404K a¢

kitap klasik yazili)

On kosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 723 Derece: Donem:

Ismi: Elektromanyetik Dalga Teorisi | Yiksek lisans Glz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Prof. Dr. Feza Arikan

Dersin icerigi:

1. Elektromanyegiin Temel Denklem ve Teorileri, Maxwell DenklemleBinir Kgullari,

Degisik Ortam tipleri

2. Kaynaksiz ortamlar icin Dalga Denklemleri ve Qxeri

3. Zamanla Dgsen Alanlar, Yansima, Kirilma ve Kutuplanma

4. Dalga Denklemleri ve Karmngek Dalgalar ve homojen olmayan ortamlar icin ¢ozénnl

5. Karmaik Dalgalar (Bglanms ve Balanmamg Yiizey Dalgalari, Zenneck Dalgala
Plazmonlar)

6. Homojen olmayan ortamlar i¢in yansima ve donoidasi

7. Kilavuz Dalgalar, Dalga Kilavuzlari ve dielektroptik kilavuzlar, Rezonatorler, GRI
and Step Index Fiber Optik Kablolar, Dalga Kilaxarehda Sinyal Bozulmasi

8. Fiber Optik Kablolarda Yayilim Modlari, Dikdogg, Daire ve Kuresel Dalga Kilavuzlar
9. Sinyal Bozulmasi ve Yon Banli Ortamlar, Dielektrik ortamda kutuplanma, Matme
iyonik ve ferromanyetik ortamlard dalga yayilimi wssuk ve sicak iyonoplazma
ferritlerde dalga denklemi ¢ézimi

L

Dersin Amaci:

Bu derste grenciler dncelikle Elektromanygtn temel denklem ve teorilerini
Ogreneceklerdir. Lisans duzeyi EM bilgisi tekrarlaakwe tipik olarak lisans diizeyinde
tartisilmayan dielektrik dalga kilavuzlari, rezonatorlesiymaik dalgalar, homojen olmayan
ve yon bgimli ortamlar gibi tamamiyle yeni kavramlara ggetilmektedir. Teorilerin ve
kavramlarin gecmgive su andaki uygulamalari da gercek hayat 6rnekletaitetiimaktadir.
Ogrencilerin EM teorinin temellerini anlamalari veritle EM igcinde yapacaklari gahalar
icin giclu bir temel olgturmalari beklenmektedir.

Onerilen
Kaynaklar:

» Electromagnetic Wave Propagation, Radiation andit&ring, Ishimaru, Prentice Hall
» Electromagnetic Wave Theory, Kong, John Wiley

* Waves and Fields in Inhomogeneous Media, Chew,Nt@strand Reinhold

* Advanced Engineering Electromagnetics, Balanisn Jafiey

e Other Graduate or Undergraduate Level Text Books

Degerlendirme Metodlart:

Odevler toplam % 30 ;

iki Ara Sinav : herbiri % 15 (kapali not ve kitajpasik) ;
Final: % 40 (acik/kapal not ve kitap, klasik)

On Kkosul:
Yok

Not: Resmi bir 6n kegul olmasada grencilerin lisans diizeyi temel elektromanyetik tatai basari ile tamamlang
olmas! beklenmektedir. Ders kitabi ve sunumlaiptadebilmek icin iyi diizeydingilizce bilgisine gereksinim

vardir.




Dersin Kodu ve ELE 724 Derece: Donem:

Ismi: Elektromanyetik Dalga Teorisi Il Yiksek lisans Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Prof. Dr. Feza Arikan

Dersin icerigi:

1. Homojen ortamlar icin Greelslevleri, Temel Elektrik ve Manyetik Dipollerderiina,
Greenislevlerinin skalar ¢cozumleri, Ozder acilimi ve Fourier Doiim Yontemi, Pratik|
Uygulamalar

2. Acikliklardan $ima ve Hiizme dalgalari, Huyg#kesi, Kirchhoff Yaklgtirmasi, Fresne
ve Fraunhofer Kirinimi, Vektdér Green Teoremi ve ra@on-Chu Formdill, glegerlik
Teoremi

3. Antenler, Acikliklar ve Diziler, herhangi biredtrik yada manyetik akim ddimindan
Isima, dipoller, yariklar, halkalar, mikgerit antenler, Kt aralikli yada git aralikli olmayan
anten dizileri

4. iletken ve dielektrik cisimlerden saciima, Kesit ridau ve saciim gergi, Radar
denklemleri, Rayleigh saciimasi, Born Yaftiemasi, Fiziksel Optik Yakktirmasi

5. Silindir, Kire ve Kamada Dalgalar; Saciimanin deltenmesi,iletken ve dielektrik|
silindirlere gelen diuzlem dalga, Buyuk Silindirlee Watson Dongiimi, Kureden Mie
Saciimasi ve bir kamanin dizlem dalga ile aydintais

Dersin Amaci:

Bu derste grencilere karmgk isima ve sagilma problemlerinin ¢ézimleri igin temel
elektromanyetik yakkamlar ve teoremler gosterilmektedir. {8 1 sima ve saciima
problemleri icin skalar ve vektorel Gredgevlerinin nasil olgturulaca ve kullanilacg
tartisilmaktadir. Sacilma icin tanimlar ve hesaplamadgrima genlii ve kesit alanlari ile
verilmekte ve radar drgetzerinde uygulanmaktadir. Lisans dizeyi Antdgileiri
tekrarlanarak d#sik tip 1sima ortamlarinin benzerlikleri tel ve aciklik antemneklerinin
izerinden vurgulanmaktadir g€encilerin sima ve sagilma problemlerinin temellerini
ornekler tGzerinden kavramalari amaclanmaktadir.| Agmklem setlerinin Gzerinden hem
ileri (1sima) hem de ters (saciima) problem ¢oziumlerininlghpmesi icin gerekli teorilerin
ve yaklgimlar tanitilarak grencilerin silindir, kiire ve kama gibi ¢cok temesianlerin
tzerinde gosterilen kavramlarin uygulanmasini aalarbheklenmektedir. Bu dersidaa ile
bitiren Gsrencilerin EM teoriningima ve saglimada tez gahalari icin gicli bir temel
olusturmalari beklenmektedir.

Onerilen
Kaynaklar:

« Electromagnetic Wave Propagation, Radiation andtt&ring, Ishimaru, Prentice Hall
e Electromagnetic Wave Theory, Kong, John Wiley

e Green's Functions, Roach, Cambridge Univ. Press

» Advanced Engineering Electromagnetics, Balanisn Jafley

e Other Graduate or Undergraduate Level Text Books

Degerlendirme Metodlari:
Odevler toplam % 30 ;

iki Ara Sinav : herbiri % 15 (kapall not ve kitapasik) ; Yok
Final: % 40 (acik/kapall not ve kitap, klasik)

On kosul:

Not: Resmi bir 6n keul olmasada grencilerin lisans dizeyi temel elektromanyetik vaeén derslerini ve yiksek
lisans dizeyi ELE 723 dersinidzal ile tamamlamiolmasi beklenmektedir. Ders kitabi ve sunumbskipt
edebilmek icin iyi diizeydingilizce bilgisine gereksinim vardir.




Dersin Kodu ve ELE 725 Derece: Donem:

Ismi: Elektriksel Alan Cozumleme Teknikleri Yiksek lisans Guz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Prof. Dr. Adnan Koksal

Dersin icerigi:

Dersin icergi asagidaki maddeler halinde verilebilir.

- Temel elektromanyetik kavramlar ve teoremler.

- DUizlem dalga fonksiyonlari, modal acihimlar.

- Silindirik ve kiresel dalga fonksiyonlari.

- Modal acilimlarin dalga kilavuzlarindaki surekklere ve elektromanyetik
sacllma problemlerine uygulanmasi.

- Green fonksiyonu. Green fonksiyonlarinin Karegysilindirik ve kiresel
koordinatlarda kapali ifadeleri ve 6z fonksiyagilimlari.

- Diyadik Green fonksiyonlarinin kapali ifadeleri.

Dersin Amaci:

Dersi bgariyla bitiren @rencilerden gagidaki becerileri kazanmalari beklenir:

- Temel elektromanyetik teoremlerini anlamak.

- Duzlem dalga fonksiyonlarini kullanarak modaliaglyapabilmek.

- Silindirik dalga fonksiyonlarini kullanarak modagilim yapabilmek.

- Kuresel dalga fonksiyonlarini kullanarak modaliag yapabilmek.

- Dalga déngtmlerini gerceklgtirebilmek.

- Green fonksiyonlarinin 6z acilimlarini Gic ortogbkoordinat sisteminde
gercekletirebilmek.

Onerilen
Kaynaklar:

« Time Harmonic Electromagnetic Fields, Harringtorg@®taw Hill
» Advanced Engineerin Electromagnetics, Balanis, Jbflay & Sons

Degerlendirme Metodlari:
Odevler +iki Ara sinav + Final Sinavi toplami (%100)

On kosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve

ELE 726 Derece: Donem:

Ismi: NUmerik Elektromanyetik Yontemleri Yiksek lisans Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Prof. Dr. Adnan Koksal

Dersin icerigi:

Dersin icergi asagidaki maddeler halinde verilebilir.
- Giris

- EM problemlerin siniflandiriimasi

- Lineer cebir kavramlarinin kisa tekrari

- Moment metodu

- Teori

- Elektrostatik uygulamalar

- Iki boyutlu sagiima problemleri

- Tel yapilardasima ve saciima problemleri

- Glncel argtirma konulari

- Zaman Uzamindimtegral Denklem Yontemleri
- Tel Yapilar

- Iki ve ti¢ boyutlu problemler

- Sonlu Farklar (Finite Difference) Metodu

- Teori

- Sinirlarin ele aligi

- TEM yapilarin analizi

- Zaman boyutunda sonlu farklar

- Glncel argtirma konulari

- Sonlu Elemanlar (Finite Element) Metodu

- Teori

- Elemanlar ve bigim fonksiyonlari

- Uygulamalar

- Diger ybntemlere ve giincel atama konularina zaman elveggice deinilecektir.

Dersin Amaci:

Dersi baariyla bitiren grencilerden gagidaki becerileri kazanmalari beklenir:
-Gunumuzde yaygin bicimde kullanilan nimerik elektanyetik yontemleri konusunda gir
bilgilerini kavramak.

-Karsilasilan miihendislik problemlerini elektromanyetik déark haline indirgeme ve ¢6zim
yontemi secme becerisini gglrmek.

-Yaygin kullanimda olan yazilimlari etkgekilde kullanabileek hale gelmek.
-Numerik elektromanyetik konularinda 6zel gala yapmak icin gerekli temele sahip olma.

Onerilen
Kaynaklar:

* Numerical Techniques in Electromagnetics, SadilRC®ress

* Computational Methods for Electromagnetics, PeterSoott and Mittra, IEEE Press
* Field Computation by Moment Methods, Harrington,dWillan

* Time Domain Electromagnetics, Rao, Academic Press

» Numerical Analysis of Electromagnetic Fields, Zh8pyinger-Verlag

Degerlendirme Metodlart:
Bilgisayar Odevler + Final Bilgisayar Odevi toplami

(%100)

On kosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 728 Level: Donem:

ismi: Anten kurami ve analizi Yiksek lisans Giz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Derece: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
odevler

Dersin Sorumlulart:

Dog. Dr. Birsen Saka

Dersin icerigi:

Aciklik antenleri: alan glegerlik prensibi, yayilma gtlikleri, aciklik anten teorisinde
Fourier transform metodu, horn antenler. Cubuk rdate moment metodu, elektrik
manyetik alan integral denklemleri. Yansitici afdenve geometrik kirinim kuramj.
Mikrostrip antenler: iletim hatti modeli, Bok modeli. Zaman uzaminda sonlu fark

ydnteminin anten analizinde uygulamalari.

)

ar

Dersin Amaci: Bu ders ile @renciler, acikhk, cubuk, yansitici ve mikrostripten tasarimi yapacak
altyapiya sahip olacaklar, anten mihengistie kullanilan hesaplamalari anlama giani
bulacaklar ve anten tasarimi konusundataraalarina temel altyapi ajturacaktir.

I Aciklik antenler: alanglegerlik prensibi, yaylima
integralleri.
Il Aciklik anten kuraminda Fourier transform, bograntenler.
Il Tel antenler; moment metodu, elektrik ve mailyetan
integralleri.
IV Yansitici antenler ve Geometrik Kirinim Kurami
V  Mikroserit antenler: iletim hatti modeli, Bak modeli.
VI Anten analizinde Zaman Uzaminda Sonlu Farklatdda
uygulamalari.
Onerilen * Antenna Theory-Analysis and Design, Balanis, 2nd #ahn Wiley & Sons
Kaynaklar: « Antenna theory and design, Stuzman and Thiele,Wile

Degerlendirme Metodlari:

Odevler(%30) + Arasinav(%30, acik kitap, klasik jaz

Final Sinavi (%40, acik kitap, klasik yazili)

On kosul:
Yok

Not:




Course Code and ELE 730 Level: Semester:
Title: Digital Communications | Postgraduate Fall

Teaching Methods: | Teaching Language: Status: Hours per week: | AKTS Credits:
Theoretical Lectures | English Elective 3 9

Lecturer(s):

Prof. Dr. MehmegBafak

Course Contents:

Optimum Receiver:
Matched-filter vs correlation receiver.
Maximum likelihood (ML) vs maximum a-priority (MARlecoding.
Optimum BER performance of various M-ary modulatischemes in AWGN
channels.
Error-correction coding:
Block and convolutional codes.
Introduction to turbo and low-density parititeck codes (LDPC).
Spread-spectrum (SS) techniques:
Direct-sequence spread spectrum, Frequency-hogpiegd-spectrum.
AJ, LPI, ranging, multiple-access capabilities.
Synchronization of SS systems.

Objectives of the
Course:

This course is a continuation of ELE 425 and isnidied to provide some of the fundamen
concepts which could not be dealt in the undergatedievel.

I. - Optimum alici:Uyumlu slizgeg ve korelasyon alicisi.
Buydl olabilirlik (ML) ve buytl 6nsel (MAP) kod g@ine.
Cssitli M-li modilasyonlarin beyaz eklenir guriltiliakallarda
optimum bit hata olasgi bagarimi.
Il Hata kontrol kodlari: Blok ve ewimli kodlar. Introduction to
trbo ve digik yosunliklu eslik kontrol kodlari (LDPC).
Yayil izge yontemleri: Dgrudan dizili ve frekans atlamali
sistemler. Kagtirma, dinleme ve bunlara kakorunma
yontemleri. Menzil kestirimi. Coklu &iiim. Senkronizasyon

Bibliography:

» Digital Communications, Proakis, McGraw Hill

Assessment Method(s):
Two midterm exams and a final exam

Prerequisite(s):
ELE 425

Notes

al



Dersin Kodu ve
ismi:

Semester:
Spring

Level:
Postgraduate

ELE 731
Digital Communications Il

Egitim Sekli:
Teorik dersler

Teaching Language:
English

Status: Hours per week: | AKTS Credits:
Elective 3 9

Dersin Sorumlularti:

Prof. Dr. MehmegBafak

Dersin igerigi:

Brief review of probability and stochastic processgums of random variables. Central lin
theorem. Characterization of fading channels. Feaqy selective and frequency ng
selective fading. Fast and slow fading channelsadBtving. Characterization of mobi
communication channels. Effect of fading and shadgwn bit error rate performanc
Diversity and combining techniques: selection ditgr switched diversity, equal ga
combining and maximal ratio combining. Pre-detattiand post-detection combinin
MIMO systems. Multiple access techniques: FDMA, TBMCDMA, ALOHA, CSMA,
token ring. Queueing theory.

—

i
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Dersin Amaci: Following a brief review of the concepts about @mdvariables which are widely used in
wireless communications, this course provides ailéelt study of three important topics in
wireless communications, namely, fading, diveraitgl combining techniques and multiple
access techniques.

I Olasilik ve olasilikh streclerin gbzden gecirilmé&asgele
degiskenlerin toplama. Merkezi limit teoremi.

Il S6numli kanallar. Frekans secici ve diiz sonimlilkan
Yavas ve hizli sonimlenme. Gélgeleme. Gezginglati
kanallarinin vasiflandirilmasi. S6nimleme ve g@genin bit
hata olasiffi tzerine etkileri.

. Cesitleme ve birlgtirme yéntemleri: Secmeli, anahtarlamal, e
kazang, buytl oran bigérme. Kare alarak (square-law)
birlestirme. Sezim dncesi ve sonrasi hjtlene. Alici ve verici
¢esitlemesi. MIMO sistemleri.

V. Coklu ersim ydntemleri; FDMA, TDMA, CDMA, ALOHA,
CSMA, andagh halka(token ring). WiFi ve WiMax. Kuk
kuramil.

Onerilen » Digital Communications, Proakis, McGraw Hill

Kaynaklar:

Degerlendirme Metodlart:
Two midterm exams and a final exam

Prerequisite(s):
ELE 425 and ELE 730

Notes




Dersin Kodu ve ELE 736 Derece: Donem:

ismi: Sezim ve Kestirim Kurami Yiksek lisans Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Ingilizce Secmeli 3 9
odevler

Dersin Sorumlulart:

Yrd.Dog.Dr. Micahit Uner

Dersin icerigi:

Klasik sezim ve kestirim Kurami:

- Basit ikili hipotez testi

- Karar kriterleri, Baarim: Almag operasyon karakterigti
- M hipotez testi

- Kestirim Kurami : Rasgele/Sabit bilinmeyen partm&estirimi
- Kompozit hipotezler

- Genel Gauss problemi

Rasgele Sireclerin Gdsterimi :

- Dikgen gosterimi

- Rasgele Sure¢ Karakterizasyonu

- Beyaz gurul surecleri

Surekli sinyallerin sezimi:

- Bilinen sinyallerin beyaz Gauss gurilti icindeise

Dersin Amaci: Bu dersin amaci, istatiksel ¢ikarimin ve geeti, radar, sonar ve gier modern verisieme
sistemlerinin rasgele siire¢ karakterizasyonlarkiasik tekniklerini iceren, sezim ve
kestirim kuramlarinin temel kavramlarinin iyi aplemasini sglamaktir.

I. Basitikili Hipotez Testleri
[I. M Hipotezli Testler
lll. Rasgele ve rasgele olmayan parametre kesgriml
IV. Komposit Hipotez Testleri
V. Belirlenimciislevler : Dikgen Gosterimler
VI. Rasgele Sureglerin Karakterigti Ornek klevlerin seri
gosterimleri
VII. Beyaz Gurtlti Saregleri
VIIl.  Bilinen sinyallerin beyaz Gauss gurilti icedezimi
Onerilen » Detection, Estimation, and Modulation Theory, Raxtan Trees, Wiley
Kaynaklar:

Degerlendirme Metodlari:
Odevler + Final Odevi toplami (%100)

On Kkosul:
ELE 425

Not:




Dersin Kodu ve ELE 737 Derece: Donem:

Ismi: Bilisim Kuraminin Temelleri Yiksek lisans Guz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Derece: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Ingilizce Secmeli 3 7
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Yrd.Dog. Dr. Emre Akta

Dersin icerigi:

* Girig, olasilik kuraminin Gzerinden geci

« Entropi, relatif entropi, karlikh bilgi, esitsizlikler
* Sonyurda gitbdlme 6zellgi (AEP)

« Veri sikstirmasi

« Kanal kapasitesi

« Farksal entropi, Gauss kanall

* Ag bilgi kurami

Dersin Amaci:

Dersi baariyla bitiren @rencilerden sagidaki becerileri kazanmalari beklenir:

- Bilgiyi niceleyen ve ilsiklestiren bilgi kuraminin matematiksel araglarini andnve
kullanmak

- Veriyi ileten ve depolayan sistemlerin temel lilgiini 6grenmek

- Bilgi kuramini, bilgiyi depolayangleyen, veya ileten herhangi bir sistemi
anlamlandirabilmek veya dizayn etmek icin kullanmak

Onerilen
Kaynaklar:

Elements of Information Theory, Cover and Thoma#eWnterscience

"Claude E. Shannon: A Retrospective on His Life rkyand Impact", Gallager, IEEE
Trans. Inform. Theory, vol.47, no.7, Nov. 2001

"Fundamental Limits in Information Theory", Wynéroc. of the IEEE, vol.69, no.2,
Feb. 1981

"Fifty Years of Shannon Theory", Verdu , IEEE Tralmorm. Theory, vol.44, no.6,
Oct. 1998

Degerlendirme Metodlari:

Odevler ve Arasinav (50%) Final sinavi (%50)

On kosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 739 Derece: Donem:

Ismi: Haberlesmede Ozel Konular Lisansusti Gulz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler, Turkgelngilizce Secmeli 3 9
Odevler ve Dénem

Projesi

Dersin Sorumlulart:

Dr. Cenk Toker

Dersin icerigi:

Uzay-Zamanda yayilim,

Uzay-Zamanda Kanal ve Sinyal Modelleri,
Uzay-Zaman Kanallarinin Kapasitesi,
Uzaysal Cgitleme,

Vericide Kanal Bilgisi Olmadan Uzay-Zaman Kodlama,
Uzay-Zaman Alicilart,

Verici Kanal Bilgisinin Kullanilmasi,
Uzay-Zaman OFDM ve Yayllizge Kipleme,
MIMO Cokkullanicili sistemler,
Uzay-Zaman Yan-Kanal Giiim Engelleme,
MIMO Kanallarda Baarim Sinirlari

Dersin Amaci:

Bu dersin temel amacgtencilere haberkgne teknolojisindeki son gegtneleri tanitmaktir.
Uzay-zaman habegme teknikleri 3G/UMTS sistemlerinde kullaniimaktiade gelecek nesi
sistemler icin de 6nemli bir adaydir.
Dersi alan grencininsu yeteneklere kawmasi beklenir:

l. Uzay-Zaman telsiz habeglmenin temellerini grenir,

Il. Uzaysal ¢egitlemeyi ve ilgili tanimlar renir ve analiz edebilir,

[l Uzay-zaman kodlamayigienir ve analiz edebilir,

\A Uzay-zaman g¢gullamay! @renir ve analiz edebilir,

\% MIMO c¢ok kullanicili sistemlerle tagir ve analizini yapabilir,

\ MIMO kanallarda yan-kanal gigimi engelleme yontemlerinigbenir ve

analizini yapabilir

Onerilen Kaynakca:

Textbook:

* Introduction to Space-Time Wireless Communicatiéte,lraj, Nabar and Gore,
Cambridge Univ. Press

Reference books:

e Fundamentals of Wireless Communications, Tse asdafath, Cambridge Univ. Preg

*  Wireless Communications, Goldsmith, Cambridge URess

Degerlendirme Yodntemi:
Arasinav (%25), Kisa sinavlar(%10), Dénem Proje3{¥p
ve Final Sinavi (%35)

On Kosullar:
Yok

Notes Ders boyuncamatris ayrgtirma ve olasilik kurami sikc¢a kullanilacaktir. Bialacak @rencinin daha énce
ELE 324, 425 ve 410, veya tercihen ELE 730 ve 7@dyia @deser dersleri aldil varsayiimaktadir. Ayrica MAT 236
ve ELE 302, veya tercihen ELE 701 ve 703, derskekonularinin cok iyi ankalmis olmasi gerekmektedir.

(7]



Dersin Kodu ve ELE 753 Derece: Dénem:

ismi: Uyarlamali Denetim Yuksek lisans Bahar

Egitim Sekili: Egitim Dili: Taro: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tirkce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulari:

Prof. Dr. Hiiseyin Demircigu

Dersin Icgerigi:

Sistem modelleri. Parametre kestirimi: En Kuguk édar yontemi, Yineli En Kiguk Karele
(RLS), Gengletiimis Yineli En kiguk Kareler (ERLS), parametre izlemkgvaryans
patlamasi, gradyant yontemleri. Model dayanakliriayaali denetim: MIT ve SPR kurallan
Ozayarlamali denetim: Model Dayanakli Denetim, Miom Varyans yontemi (MV)

Genellgtiriimis Minimum Varyans (GMV), Geneligiriimis Ongorulti Denetim (GPC).

Otomatik ayarlama ve kazang listeleme. Kararlydkinsaklik ve gurbizlik.

Dersin Amact:

Denetim sistemleri genellikle sistem parametrelardesismedisi varsayilarak
tasarimlanmaktadir. Ancak, @o pratik uygulamada sistem parametreleri sabit gpima
zamanla dgsebilmekte bu da denetim gg@imini olumsuz yonde etkilemektedir. Sistem
parametrelerindeki ggsiklikleri algilayan ve buna gore belli bir fgrimi sglamak tzere
kendini deistiren denetim sistemlerine uyarlamali denetim sid¢ei denilmektedir. Bu ders

kapsaminda, @ encilere, bu tir sistemleri anlayabilmek, anatielglmek ve tasarlayabilmek

icin gerekli bilgi altyapisi ve becerilerinin kamhiriimasi amaclanmaktadir.

Onerilen « Adaptive Control, Astrom and Wittenmark, Addison $\éy

Kaynaklar: +  Self-Tuning Systems, Wellstead and Zarrop, Wiley

Degerlendirme Metodlart: On kosul:

Odevler (%25) + ara sinav (%25) + genel sinav (2650 | Yok

Not:

Dersin Kodu ve ELE 753 Derece: Doénem:

ismi: Dogrusal Olmayan Sistemler Yiksek lisans Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulari:

Prof. Dr. Hiiseyin Demirciglu

Dersin Icerigi:

Dogrusal olmayan sistemler i¢in durum uzayi ¢ozimleméararlik ve Lyapunov kurami|

Kararhlik icin sikhk boélgesi yontemleri. ousal olmayan sistemlerde denetlenebilirlik
g6zlenebilirlik. Dgrusal olmayan sistemler icin denetim yontemleri: rilggslemeli
dogrusallatirma, optimal denetim, kayma kipli denetim. Ozapyi sistemlerin incelenme
ve denetimi: mekanik, korunumlu, edilgen @l sistemler.

—

D

Dersin Amacit: Pratikte sistemlerin g dasrusal dgildir. Bu dersin amaci bu tur sistemleri anlamakala
etmek ve denetleyebilmek icin gerekli altyapiniostirulmasidir. Bu amaca yonelik olarak
ele alinacak konulaunlari kapsamaktadir: gdousal olmayan sistem kavrami, érnekleri ve
belirgin 6zellikleri; ikinci derece sistemler verdin dizlemi; ¢zimuin vagh ve tekligi gibi
dogrusal olmayan durum denklemlerinin bazi temel lideti; kararlilk analizleri
(Lyapunov, girg-cikis, edilgenlik); siklik alaninda analiz; geribeslentglgrusallatirma ve
kayan kipli denetim gibi denetle¢ tasarim yéntemler

Onerilen e H. K. Khalil, Nonlinear Systems, Prentice Hall, ¥d., 2002.

Kaynaklar: + _S. Sastry, Nonlinear Systems, Springer, 1999.

Degerlendirme Metodlari:
Odevler (%22) + ara sinav (%25) + genel sinav (2650

On Kkosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve

ELE 763 Derece: Donem:

Ismi: Fotovoltaik enerji donisim sistemleri Yuksek lisans Glz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Dog. Dr. Wsur Baysal

Dersin icerigi:

Gug ve enerji kavramlari ve birimleri, enerji kajdaai, dinya ve Turkiye enerji rezervlef

rizgar enerjisinden elektrik dretimi, gignpillerinin kati hal elektrorgi, fotovoltaik (FV)
sistemlerde kullanilan DC-DC ceviriciler, FV Sistende kullanilan eviriciler (inverter
izole FV sistemler, grid antih FV Sistemler, FV konusunda ileri teknikler.

Dersin Amaci: Cevreye duyarli teknolojilerin getigi giinimiizde en temiz enerji Uretim yontemlerinden
birisi olan gung enerjisiniden elektrik edilmesi ile ilgili elekksel sistemlerin analizi ve
tasarimi konusunda 6n bilgilerin verilmesi

I. Konu ile ilgili birim ve kavramlari agiklar, dia enerji kaynaklari ile rezervleri
tamimlar

Il.  Temiz enerji kaynaklari gédlerini tanitir, riizgar enerjisinden elektrik treini
aciklar, konu ile ilgili problem ¢6zer benzetim igaialari yapar,

Ill.  gines pillerinin kati hal elektrorgini 6zetle tanitir, gézelerin paralel ve seri
baglanmalarindaki kuramsal yonlerin analizini yapaony ile ilgili problem
¢Ozer benzetim c¢amalar yapar,

IV. fotovoltaik (FV) sistemlerde kullanilan DC-D@yiricileri agiklar, konu ile ilgili
problem ¢ozer benzetim ¢ghalar yapar,

V. FV Sistemlerde kullanilan eviricileri agiklar veonu ile ilgili problem c¢ozer
benzetim ¢abmalari yapar,

VI. izole FV sistemleri tanitir ve konu ile ilgiproblem c¢dzer benzetim ¢ghalar
yapar,

VIl.  Grid baglantii FV Sistemler ve konu ile ilgili problem ¢éz benzetim
calismalari yapar,

VIIl.  FV konusunda ileri teknikleri kavrar

Onerilen

Kaynaklar:

Degerlendirme Metodlari: On kosul:

Odevler (%25) + ara sinav (%25) + genel sinavQP65

Not:




Dersin Kodu ve ELE 764 Derece: Donem:

Ismi: Anahtarlamali Gug¢ Kaynaklari Yiksek lisans Glz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
Odevler, projeler

Dersin Sorumlulart:

Prof. Dr. kik Cadircl

Dersin icerigi:

Dogrusal guc¢ kaynaklari ile anahtarlamali gi¢ kaynakia kasilastiriimasi. Sebekeden
izole bir anahtarlamali gic kayhiain islevsel devre bloklarl. Temel, anahtarlamali ti
DA/DA cevirgecler. Anahtarlamali giic kayhadevre topolojileri. Denetim metodlar
Yumusak anahtarlama metodlari. Anahtarlamali gic¢ kayreansformatdri ve manyeti
devre tasarimi. Cok cgti gic kaynaklari. Elektromanyetik uyumluluk husrsl
Anahtarlamali glic kaygauygulamalari

pte

~ -

NS

Dersin Amaci: Modern anahtarlamali glic kaynaklarinin gahk prensipleri ve tasarimi konusunda Y. Lisa
ogrencilerini bilgilendirmekte ve onlara g#i endustriyel uygulamalarda sistem segimi
yetengi kazandirmaktadir.

I. Giris
[I.  Anahtarlamali Gl¢ Kaynaklari (AGK)
lll.  AGK Transformatdr ve Manyetik Devre Tasarimi
IV. AGK Kontrol Metodlari
V. Yumusak Anahtarlama Metodlari
VI. Cok Ciksli Gug Kaynaklari
VII.  Elektromanyetik Girgim
VIIl. Bitirme Projesi
Onerilen Texbooks:
Kaynaklar: »  Switching Power Supply Design, Pressman, 2nd Ed.Gvaw Hill

» Power Electronics: Converters, Applications, andife Mohan, Undeland and
Robbins, 3rd Ed., John Wiley and Sons (Ch.7, CharikdDCh.30)

Reference Books and Notes:

e Power Electronics — Principles and Applicationgh®yathil, Mc Graw-Hill

« Practical Switching Power Supply Design, Brown, éde&mic Press Inc.

»  Switch Mode Power Supply Handbook, Billings, Mc Grill

* Unitrode (T1) Power Supply Design Seminar Notes

*  ON Semiconductors Switchmode Power Supply Referbtargual, 1999

» Phillips Semiconductors, ‘Power Semiconductor Aggdiions’, Application Notes

* Fundamentals of Power Electronics — Lecture Ndeskson,

* ST Microelectronics, Application Notes on ‘Topolegifor Switched Mode Power

Supplies

Degerlendirme Metodlart:
4-5 Odev: %25, Ara sinav: %25 (kapall not vegkita
klasik) Bitirme Projesi: %50

On kosul:
Yok fakat @grencilerin ELE 454 Gug Elektrogii
dersini baari ile tamamlamasi beklenmektedir.

Not: No formal prerequisites, yet the students are drpeo successfully complete the undergraduateseolil E
454. Homeworks using Power 4-5-6 / PSIM softwaresiBn and implementation of an SMPS




Dersin Kodu ve ELE 7.69 R . o Derece: Dénem:

Ismi: Elektrik Gug Slstg'm'le'r'lnd_e Ozel Konular - Yiiksek lisans Bahar
Elektrikli Motor Surlciu Sistemleri

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:

Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9

Dersin Sorumlularti:

Prof. Dr. kik Cadircl

Dersin igerigi:

Giris - Statik DA ve AA sirdctler icin temel tanimlamdlandirmalar, 4-ceyrekte cafna ,
yuk karakteristikleri, hiz kontrolu probleminin tam, Statik DA Motor Hiz Kontrolu, Statil
AA Motor Hiz Kontrolu, Elektrik Motoru Sdariculerim Pratik Yonleri, Elektrik
Motorlarinin Dinamik Analizi, Elektriksel Frenlemé&]lektrik Motorlarina Yolverme, Moto
Siruculerinin Secimi, Arah Yikler

[

Dersin Amaci: Bu dersin amaci modern statik AA ve DA motor suréidiemlerinin ¢cayma prensipleri ve
tasarimi konusunda Y. Lisangréncilerini bilgilendirmek ve onlara gigli endistriyel
uygulamalar icin sistem secimi yet@nkazandirmaktir.

I. Giris
II. Mekanik Sistem
lll.  Mekanik YUk Karakteristikleri
IV. 4-Ceyrekte Suricu Karakteristikleri
V. Statik DA Motor Hiz Kontrolu
VI. Statik AA Motor Hiz Kontrolu
VII. Elektriksel Frenleme
VIIl.  Elektrik Motorlarina Yol Verme
IX. Sdrici Secgimi
X. Arali Yikler
Onerilen » Power Semiconductor Drives, Dewman, Slemon andi§itren, John Wiley and Sons
Kaynaklar: +  Solid State DC Motor Drives, Kusko, The MIT Press

*  Thyristor Control of AC Motors, Murphy, PergamoreBs

» Electric Motor Drives: Modeling, Analysis, and Cwolt Krishnan, Prentice Hall

» Power Electronics and AC Drives, Bose, Prenticd Hal

*  Thyristor Control of Electric Drives, Subrahmanyavtc Graw-Hill

e Power Electronics: Circuits, Devices and ApplicasipRashid, Prentice Hall

« Power Electronics. Converters, Applications andiflesMohan, Undeland and
Robbins, 2nd Ed., John Wiley and Sons

» Power Electronics and Variable Frequency DriveseBtEEE Press

»  Power Electronics, Lander, 3rd. Ed., Mc Graw Hill

Degerlendirme Metodlart:

Ara sinav: %25 (kapall not ve kitap, klasik),
Odevler/Laboratuvar ¢amasi: %25

Bir Final: % 50 (kapali not ve kitap, klasik)

On kosul:
Yok

Notes Ogrencilerin ELE 361 Elektrik Makineleri | dersini @1 ile tamamlangiolmasi beklenmektedir.




Dersin Kodu ve

ELE 770 Derece: Donem:

Ismi: Istatistiksel Sinyalisleme Yuksek lisans Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Zorunlu 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Prof. Dr. A. Salim Kayhan

Dersin icerigi:

Metrik uzay, i¢ carpim, norm vb. tanimlari.

Olasilik ve rasgele sureclerin gozden gegcirilmesi.

Kestirim yontemleri: Bayes, MAP, MLE, LMSE.

Slizgecleme, kestirme ve 6ngérme yontemleri: Widrevrinson ve Kalman sizgecler

Dersin Amaci:

Dersi baariyla bitiren @rencilerden gagidaki becerileri kazanmalari beklenir:

Sinyal sleme uygulamalarinda ortaya cikan istatistiksetikies stizgecleme problemlerini
algilama, uygun bir matematiksel formasyona sokadyjl

ve caitli ¢cozim yontemlerini grenme.

Uygulamalaristatistiksel Kestirim, Stizgecleme ve Ongorii Prokdeim

Algoritmalar: Bayes, MLE, MAP, LMSE, Wiener, Levims, Kalman suzgeg

yontemleri.

Onerilen
Kaynaklar:

* Mathematical Methods and Algorithms for Signal Rrgsing, Moon and Stirling.
e Optimum Signal Processing, Orfanidis
» Fundamentals of Statistical Signal Processing, Ragntice Hall

Degerlendirme Metodlart:
Odevler(20%) + Arasinav(30%, klasik yazili) + Final
Sinavi (50%, klasik yazili)

On Kkosul:
Yok

Not: Ogrencinin sinyaller sistemler, temelgtasal cebir ve istatistik bilgisine

sahip oldgu varsayilir.




Dersin Kodu ve ELE 771 Derece: Donem:

Ismi: izge Kestirimi Lisans Glz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Prof. Dr. A. Salim Kayhan

Dersin icerigi:

Olasilik ve rasgele sureclerin gozden geciriim®&sriodogram ve Blackman-Tukey iz
kestirimi. Ozyinelemeli (AR), déisen ortalamali (MA) ve 6zyinelemeli-ggen ortalamali
(ARMA) izge kestirimi. En-az sapma izge kestirirHD, MUSIC. ikili ve coklu izgeler

je

(polyspectrum).
Dersin Amaci: Dersi baariyla bitiren @rencilerden gagidaki becerileri kazanmalari beklenir:
istatistiksel sireclerin analizinde kullanilan téiage kestirim yontemlerini ve 6zelliklerini
O6grenmi olmalari.
I.  Olasllik velstatistiksel Siiregler
Il.  Guglzgesi, Periyodogram, Ort. Per., Blackman-Tukey
Ill.  Parametrik modelleme
IV. AR, MA, ARMA modeller
V.  Sinus parametre Kes.
VI.  Yiksek derecedeizge
VIl.  Duragan Olmayan Siirecleriizgesi
VIll.  Dizge isleme
Onerilen » Spectral Analysis of Signals, Stoica
Kaynaklar: « Modern Spectral Estimation, Kay, Prentice Hall

» Digital Spectral Analysis, Marple

Degerlendirme Metodlart:
Odevler(20%) + Arasinav(30%, klasik yazil) + Final
Sinavi (50%, klasik yazili)

On Kkosul:
Yok

Not: Ogrencinin sinyaller sistemler, temelgtasal cebir ve istatistik bilgisine

sahip oldgu varsayilir.




Dersin Kodu ve o Derece: Donem:

ismi: ELE 773 — Oruntl Tanima Yiiksek Lisans Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
odevler

Dersin Sorumlulart:

Yrd.Dog.Dr. A.Semih Bingol

Dersin icerigi:

Dersin icergi asagidaki gibidir:
- Oruntd tanimanin temelleri: Oruntd siniflar, @it 6zellikleri, dzelliklerin ¢ikartilmasi
siniflandirma.

- Istatistiksel karar verme kurami, Bayes siniflacdsry Minimax ve Neyman-Pearson

kurallari, hata sinirlari.
- Ogretmenle grenme: Olasilik ypunluk islevlerinin kestirimi, enbiiyiik olabilirlik ve Baye
kestirimi.

- Parametrik olmayan orintu tanima teknikleri, Barpencereleri, en yakin kemve k-en
yakin kongu algoritmalart.

- Ayirtag analizi, seri yakiaklamasi, en kuguk kareler ve geme algoritmalari.

- Osretmensiz grenme ve 6bekleme analizi.

Dersin Amacit: Bu dersi bgariyla tamamlayangiencilerin gagidaki yetenekleri gegtirmis olmasi beklenir:
- Modern 6riinti tanima sistemlerinin Uzerine biniédegl temel kavramlari anlayabilmek.
- Yeni kasilasilan bir 6riintt tanima problemine ¢6zim 6nerebilmek
- Oruintli tanima ya da benzer alanlarda daha iésingalar yapabilecek bir temele sahip
olmak.
Onerilen e R. 0. Duda, P. E. Hart and D. G. Stork, Patterrs€§ifecation (2nd ed.), John Wiley ang
Kaynaklar: Sons, 2001.

« A. Webb, Statistical pattern recognition, Oxfordit#sity Press Inc., New York, 1999

» S. Theodoridis, K. Koutroumbas, Pattern recognjtecademic Press, 1999.

 E. Gose, R. Johnsonbaugh, S. Jost, Pattern remgaitd image analysis, Pretice Hall
Inc., 1996.

* G.J. McLachlan, Discriminant Analysis and Statitieattern Recognition, John Wiley
and Sons, New York, 1992.

[72)

Degerlendirme Metodlart:
Analitik ve bilgisayar 6devleri (%50) + Donem 0dévi
sunumu (%20) + Final sinavi (%30)

On kosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 780 Derece: Donem:

ismi: RADAR SISTEMLERT Yiiksek Lisans Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
odevler

Dersin Sorumlulart:

Prof. Dr. Feza Arikan

Dersin icerigi:

1. Radar temelleri

. Radar Vericileri

. Radar Antenleri

. Propagation Path

. Radar Target Models; RCS

. Radar Clutter

. Radar Receiver and Detection
. Indicators and Displays

. Matched Filter; Ambiguity Function
10. Pulse Compression

11. CW and Pulsed Radars

12. Radar Waveforms Analysis
13. Target Tracking

14. SAR Radars

O©CoO~NOOTAWN

Dersin Amaci:

Radar disiplinler arasi bir sistemdir. Bu dersidraile bitiren &rencilerin radari tin yonleri
ile bir sistem olarak vericiden gostergelere veaalara kadar anlamasi beklenir.Bu ders
radarin hem donanim (verici, anten, hedef, alisterge ve ekran) hem de yazilim (radar
darbeleri, guriltide sezim, erim, konum ve hiZigiteri, Uyumlu Sizgec ve Belirsizlik
Islevi gibi radarla ilgili sinyal §leme) konularini kapsar. gencilerin radarin  gtli
uygulama alanlari, gurdltt, ginn, karstirma, ¢evresel yansima ve yayilma gibi radarin
calismasini etkileyen faktorler hakkinda genel bilgiredesi beklenir. @encilerin bir radar
sistemini gui¢ gerekleri, anten sistemleri yayilgeyre, hedef tipleri, alici gurultu gerleri
ve olasi kayiplar yonlerinden glerlendirebilmeleri beklenir. Tim konulardasitk gergek
hayat drnekleri targilmakta ve @rencilerin gercek radarlarin ¢gha karmaikligi
konusunda bir fikir sahibi olmalari hedeflenmektediyrica radar sistemlerindeki son
gelismeler vesu andaki argtirma alanlarida izlenmektedir.

Onerilen
Kaynaklar:

* Radar System Analysis and Design Using MATLAB, MahaChapman & Hall/CRC
e Principles of Modern Radar, Eaves and Reedy, Vastridiod Reindhold Company

e Radar Principles, Levanon, John Wiley

e Introduction to Radar Systems, Skolnik, 2nd Ed, aGHill

» Radar System Analysis, Barton, Prentice Hall

» Radar Handbook, Skolnik, 2nd Ed, McGraw Hill

» Radar Design Principles, Nathanson, McGraw Hill

* Radar Reflectivity of Land and Sea, Long, Artechubi®

» Various Internet Web Sites

Degerlendirme Metodlart:
10 Odev: Toplam % 35;

On kosul:

iki Ara Sinav: herbiri % 15 (kapali not ve kitapaik) ; Yok

Final: % 35 (acik/kapal not ve kitap, klasik)

Not: Resmi bir 6n kgul olmasada grencilerin lisans diizeyi temel elektromanyetik eamiletsim, olasilik ve
istatistik, sayisal sinyagleme derslerini bgari ile tamamlangiolmasi beklenmektedir. Ders kitabi ve sunumlari
takip edebilmek icin iyi duzeydimgilizce bilgisine gereksinim vardir.




Dersin Kodu ve ELE 781 Derece: Donem:

Ismi: Seyir, Gudum ve Kontrol Yiksek lisans Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Yrd.Dog.Dr. Yakup Ozkazang

Dersin icerigi:

Denetim ve kestirim ydntemlerinin gézden gecirilm&eyir disiplininin temelleri. Ataletse
seyir sistemleri. Radyo seyir sistemleri. Gudumtesideri. Taktik ve stratejik gudin

yontemleri. Hava ve uzay araclarinin modellenmesienetimi.

=)

Dersin Amaci:

Bu dersin amaci égrenciyi gidimli silah sistentiknolojisinin temel bilgenlerinden olan
seyir, gudum ve kontrol yaldamlari ile tanstirmaktir. Bu amaca yonelik olarak taktik ve

balistik giidiim problemleri tanimlanmakta ve bu peatderin céziimleri targiimaktadir.
Seyir problemi ataletsel ve radyo seyir sistenilersunulmakta ve daha sonar bitgike

seyir sistemi yaplilari incelenmektedir. Gudumlalsisistemlerinin kontroliine yonelik olarg

ise temel ucgidinamgi ve temel otopilot yapilarinin incelenmesi amagiaktadir

~

Onerilen
Kaynaklar:

» Tactical and Strategic Missile Guidance, ZarchdAA Press
» Missile Guidance and Control Systems, Siouris, ri8mi-Verlag

* Modern Navigation, Guidance and Control Procesdiimg,Prentice Hall
e Guided Weapons, Lee, Brasseys
» Fundamentals of Astrodynamics, Bate, Mueller andt®YDover Publications
« Automatic Flight Control Systems, McLean, Prentit|
e Aircraft Control and Simulation, Stevens and LeWisley Interscience
e Automatic Control of Aircraft and Missiles, Bldokk, John Wiley

» Aerospace Avionics Systems: A Modern Synthesisui@pAcademic Press, 1993.
» Global Positioning System: Theory and Applicatidharkinson and Spilker, AIAA

e http://www.fas.org

»  http://www.globalsecurity.org

Degerlendirme Metodlari:

Degerlendirme haftalik 6devler ve final sinavi tizeend

yapilmaktadir.

On kosul:
Yok

Not: Dersin formel bir dnkgulu yoktur. Ancak dgrencinin lisans seviyesindetkolhve sinyal dersleri ald

varsayllmaktadir.




Course Code and
Title:

Semester:
Spring

Level:
Postgraduate

ELE 784
Optimal Estimation and Control

Teaching Methods:

Status: Hours per week: | AKTS Credits:
Elective 3 9

Teaching Language:

Lecturer(s):

Assist. Prof. Dr. Yakup Ozkazang

Course Contents:

Objectives of the
Course:

Bibliography: .
Assessment Method(s): Prerequisite(s):
None
Notes
Dersin Kodu ve ELE 785 Derece: Dénem:
Ismi: Sinir Aglar Yiiksek lisans Gz
Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Ders Anlatma, Tirkge Secmeli 3 9
Arastirma Odevleri,
Programlama

Dersin Sorumlulari:

Yrd.Dog. Dr. Atila Yilmaz

Dersin Icerigi:

Bilgi sunumu ve @renme bicimleri. Sinir glarinda uyarlama ve genelleme. Biyoloj
noronlarla kagilastirmali ortak sinir g1 temel biriminin yapisi. Perceptron ve ¢ok ké
perceptron. Backpropagationgrénme algoritmalari. Backpropagation algoritmalda
bulanik mantik kontrolii. Radyal baz fonksiyonlaa &renme stratejileri. Gegicisleme:
gecici backpropagation, recurrent veya dinanglaia Dansimsiz glar ve &renme kurallari.
Sinir gglarinin EKG sinyallerine uygulanmasi. Son gaieler.

ik
atl
L

Dersin Amaci:

Bu ders sinir glarinin uygulanabilirgi ve sinirlarinin ankalmasi amacina yonelik temel
kuramlari sunmaktadir. Bu cergevede degrenme ve deneyim kavramlari igcinde ginumd
sinir gglari yontemlerini ve Matlab ile nasil bilgisayaogrami olarak gergeldérilecegini
Ogretecektir. Perceptrons, RBFN and dansiz &lar, birlikte anilan grenme yordamlari ve
uygulama bilgileri ¢gitli sinir aglari olarak icerilecektir. Ders dénemi sonundgreicilerin
sinir gglarini anlamalari ve mithendislik problemlerindendtat yontemlere gucla bir
alternatif olarak kullanabilmeleri beklenmektedir.

Onerilen
Kaynaklar:

e Haykin, S., Neural Networks: A Comprehensive Fotiotia 2nd edition, Prentice Hall,
1999

Degerlendirme Metodlari:
Arasinav (10 %), Ev Odevleri (40%), Final Sinad0%o)

On Kkosul:
Yok

Not: Resmi bir orsart yoktur. (grencilerin temel matematik kavramlarini bilmelegklenmektedir.




Dersin Kodu ve . Derece: Dénem:

Ismi: ELE 781 Elektronik Harp Yiiksek lisans Gz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik Dersler ve Tarkce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Yrd.Dog.Dr. Yakup OZKAZANG

Dersin icerigi:

Elektronik harbe gig. Radar sistemlerinin temelleri. EH tehdidi olaraklarlar. Elektronik
destek tedbirleri. Elektronik kartedbirler. Elektronik kan karsi tedbirler. EH sistemlerinin

simulasyonu ve arim analizleri. EH sistemlerinde yergilenler.

N

Dersin Amaci:

Bu dersin amaci égrenciyi elektronik harp sistemierteknikleri ile tangtirmaktir. Bu
amaca yonelik olarak, dnce radarlar ve elektrokagiitemler sistem ve sinyal baki
acisindan gozden gecirilmektedir. Ardindan, elelkdarp alaninin tic temel bgleni olan
elektronik destek tedbirleri, elektronik katedbirler ve elektronik kar-karsi tedbirler
kavram, sistem ve teknikler agisindan tarhaktadir.

Onerilen
Kaynaklar:

» Tactical and Strategic Missile Guidance, P. ZarcWdAA Press, 1994,

» Missile Guidance and Control Systems, G.M.Sio8fwinger-Verlag, 2004.

* Modern Navigation, Guidance and Control Procesgings. Lin, Prentice Hall, 1991
* Guided Weapons, R.G.Lee, Brasseys, 1998.

* Fundamentals of Astrodynamics, Bate, Mueller, WHitever Publications, 1971.

* Automatic Flight Control Systems, McLean, Prentita!, 1990.

« Aircraft Control and Simulation, Stevens, Lewis,|&Vilnterscience, 1992.

e Automatic Control of Aircraft and Missiles, Bldokk, John Wiley, 1993.

« Aerospace Avionics Systems: A Modern Synthesisui@pAcademic Press, 1993.

* Global Positioning System: Theory and Applicatiddarkinson, Spilker, AIAA,1996.

e http://www.fas.org
e http://www.globalsecurity.org

Degerlendirme Metodlari:
Degerlendirme haftalik 6devler ve final sinavi tizeend

yapilmaktadir.

On kosul:
Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 790 Derece: Donem:

Ismi: Cagdas Kriptoloji Yiiksek lisans Gz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Tarkce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Yrd.Dog. Dr. Mehmet Demirer

Dersin icerigi:

Kriptolojiye genel balg. Hizmetler, mekanizmalar ve saldirilar. Klasikeleme yontemleri,
Simetrik sifreleme yodntemleri. Blokifreleme ve verisifreleme standartlari. Sonlu gruplara
ve Sayilar teorisine gii ileri sifreleme standartlari. Simetrikifreleme: DES, Blowfish,
RC5, RC4. Simetriksifrelemede gizlilik. Acik anahtarlsifreleme ve hash fonksiyonlar.
Ayrik logaritma. Acik anahtarli kriptografi: RSApahtar yonetimi, Diffie-Hellman anahtar
degisimi, Eliptik egri kriptografi. Hash algoritmalari; MD5, Glvenli $fa algoritmalart,
RIPEMD-160, HMAC. Sayisal imza, @nulama protokolleri, sayisal imza standartlari.

Dersin Amaci:

Bu dersin temel amacgtencilere kriptoloji yéntemlerinin temelleringéetmektir. Bu dersi
tamamlayan grencilerinsifreleme ve kriptoloji tekniklerine i$kin kapsamh bilgileri
kazanmg olmasi beklenmektedir. Bu ders ayrica asal sayfkmmat ve Euler teoremleri gibj
acik anahtarl kriptolojide kullanilan matematikkal/ramlari da icermektedir. Ders
kapsaminda konuyla ilgili g&li pratik problemler ve bunlarin ¢oziimleri elerahakta ve
olasi yontemler tagiimaktadir.

Onerilen
Kaynaklar:

»  Cryptography and Network Security, Stallings, PiesnHall.

Degerlendirme Metodlart:
Ev odevleri %25, 1 arasinav %25 ve final sinavi %50 Yok

On kosul:

Not: Resmi bir drsart yoktur. grencilerin temel matematik kavramlarini bilmeleeklenmektedir.




Dersin Kodu ve

ELE 791 Derece: Donem:

Ismi: Bilgi Tabanl Sistemler Yiksek lisans Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Ingilizce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Yrd.Dog. Dr. Derya Altunay

Dersin icerigi:

Bilgi tabanli sistemlerin temelleri, Onerme mantve yiiklem mang, Bilginin gosterimi,
Cikarsama ve uslamlama yontemleri, Kural tabasbesiler, Semantikghar ve cerceveler
Nesne tabanli sistemler, Arama yapilari, Belirgiali gosterimi, Belirsizlik durumund
uslamlama, Yakkk uslamlama ve bulanik mantik, Karma sistemler|giBiedinimi,
Alternatif uslamlama yakiamlari: durum tabanl uslamlama, model tabanl m&ana, Bilgi
tabanli sistem gefiirme araclari, Bilgi tabanl sistem uygulamalari.

Dersin Amaci:

Dersin amaci, Bilgi Tabanl Sistemler (BTS) konulam ceitli yonleri ile égrencilere
verilmesidir. Derste verilenler, BTS konularindasairma yapmak isteyengdencilere
yardimci olacaktir. Dersi bitirergéencilerden gagidaki becerileri kazanmalari beklenir:
- BTS'lerin ¢algma ilkelerini anlamak.

- BTS’lerde kullanilan farkli yontembilimler haklda bilgi sahibi olmak.

- Bu kavramlari BTS tasariminda kullanabilmek.

- BTS yaklgiminin uygun oldgu problemleri taniyabilmek ve siniflandirabilmek.

- Bazi BTS uygulamalarini bilmek.

- Bazi BTS gektirme araclarini bilmek ve kullanabilmek.

Onerilen
Kaynaklar:

e Introduction to Expert Systems, Jackson, 3rd Eddigon-Wesley

e Expert Systems -- Principles and Programming, @iano and Riley, 4th Ed.
Thomson/PWS

e The Engineering of Knowledge-Based Systems, Gonzald Dankel, Prentice Hall

»  Artificial Intelligence: A Modern Approach, Russelhd Norvig, 2nd Ed., Prentice Hall

Degerlendirme Metodlari:

On kosul:

Arasinav %30, Final %50, Odevler %20 Yok

Not:




Dersin Kodu ve ELE 792 Derece: Donem:

Ismi: Biyoelektrik Yiksek lisans Bahar

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Ingilizce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Dog. Dr. Wsur Baysal

Dersin icerigi:

Vektorel ¢cozimleme ve biyolojik ortamlara uygulaitai elektrik alanlarin ve akim ainin
genel ilkelerini iceren matematiksel altyapi vedmsal kavramlar. Nerst-Planc ve Goldm

Zar potansiyellerinin kayrga, paralel iletim modeli, aksiyon potansiyelininvdansinin,
yaylliminin ve tekil iyon hareketlerinin Hodgkin-Key denklemleri ile modellenmesi. Te
kas lifinde cekirdek iletim modeli ve kablo denklemnin icerildigi uyarim yayiliminin
matematii. Yapay uyarima uygun akim ve gerilim gosterimlerihlcrelerin gecici ve kalig
tepkisi. Hiicresel aksiyon potansiyeli ile aksiydana hesaplari arasindakiski. Bu temel
ilkelerin kalp ve sinir elektrofizyolojisindeki uydamalari.

Dersin Amacit: Biyomedikal muhendisdi ve yasam bilimleri konularinda yer alan matematiksel &nal
yaklasimlarinin verilmesi, hiicrede gg#n elektriksel ve elektronik olaylarin incelenmesi,
canl Gzerinden veri toplanmasi ile ilgili konulartilimsel altyapinin kurulmasi

I. elektrik alanlarin ve akim afnin genel ilkelerini iceren
matematiksel altyapiy1 ve kuramsal kavramlari agikl
[I. Nerst-Planc ve Goldman denklemlerini ¢ozimlelebve
turetebilir
lll.  Zar potansiyellerinin kayrjani agiklar ve yorumlar
IV. aksiyon potansiyelinin davraani aciklar ve drnekleri ¢ézer
V. paralel iletim modelini agiklar
VI. Tek kas lifinde kablo denklemlerinin ¢ézimles irdeler
VII. Hucresel aksiyon potansiyeli ile aksiyon akirhesaplari
arasindaki igkiyi aciklar
VIIl. Derste kazanilan bilgileri kalp ve sinir ele&fizyolojisindeki
uygulamalarini aciklar
Onerilen * Prof. Ferit Pehlivan, Biyofizik, 2004;
Kaynaklar: «  Prof. G. Celebi, Biyomedikal Fizik, 1993;

»  Benedekt, Bioelectricity

Degerlendirme Metodlari:
Odevler (%25) + ara sinav (%25) + genel sinav (2650

On Kkosul:
Yok

Not:

an
denklemleri kullanilarak zar yiizeyi boyunca bulureektriksel potansiyelin betimlenmes

Dl



Dersin Kodu ve ELE 793 Derece: Donem:

Ismi: Bilgisayarl Tibbi Goruntileme Yuksek lisans Glz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Teorik dersler, Ingilizce Secmeli 3 9
Odevler

Dersin Sorumlulart:

Yrd.Dog. Dr. Wsur Baysal

Dersin icerigi:

Goruntd olgturma algoritmalarinin temelleri. Kirinimsiz kaytakile gorintl olgturma
algoritmalari. Kirinimsiz durum goruntilerinde @rtie hatalari ve gurdltd. Kirmnim
kaynaklar ile tomografik goriintileme. Cebirsel giitilelde etme algoritmalari (ART, SIR
SART). Yansima tomografisi, Xini tomografisi, bilgisayarli yayinim tomografis
bilgisayarli ultrasonik tomografi, manyetik resosatomografisi, elektriksel empeda
tomografisi.

ns

Dersin Amaci: Biyomedikal ve tibbi gériintileme sistemlerinin anabgdruntileme algoritmalarinin
sentezlenmesi, tibbi gérintuleme sistemlerindeakuitn ileri kuramsal goruntl aliwrma
algortimalarinin analizi ve uygulamalarinin yapima

I.  GOoruntl olgturma algoritmalarinin temellerini agiklar
II.  Kinnimsiz kaynaklar ile goruntt ojturma algoritmalarini ¢dzimler ve
benzetim problemleri ¢ozer
[ll.  Kirinimsiz durum gorintulerinde Oxfiine hatalari ve gurultiyi ¢ozumler ve
benzetim problemleri ¢cbzer
IV.  Kirmmimh kaynaklar ile tomografik gérintiilemiegdziimler ve benzetim
problemleri ¢cozer
V. Cebirsel goriintt elde etme algoritmalari (ARTRS, SART) ¢oziimer ve
benzetim problemleri ¢dzer
VI.  Yansima tomografisi ¢coziimler ve benzetim profikri ¢cbzer
VII.  X-1g1in1 tomografisi, bilgisayarli yayinim tomografisighziimler ve benzetim
problemleri ¢gbzer
VIIl.  bilgisayarh ultrasonik tomografi, manyetilkesonans tomografisi, elektriksel
empedans tomografisini aciklar
Onerilen « Computerized Tomographic Imaging, Kak and Slaney
Kaynaklar:

Degerlendirme Metodlart:
Odevler (%25) , 1 arasinav(%25), 1 adet dénem sonu
aratirma/uygulama sunumu (%50)

On kosul:
Yok

Not: Biyomedikal goruntileme temellerinin bilinmesi oitier




Dersin Kodu ve . . . . Derece: Donem:

ismi- ELE794-Biyomedikal SinyalIsleme Yiiksek lisans Giiz

Egitim Sekli: Egitim Dili: Taru: Ulusal Kredisi: AKTS Kredisi:
Ders Anlatma, Ev Ingilizce Secmeli 3 9
Odevleri, Deneyler

Dersin Sorumlulart:

Yrd.Dog. Dr. Atila Yiimaz

Dersin icerigi:

Biyomedikal sinyallerin siniflandiriimasi. Biyosialjerin kayn&i ve sistem ozellikleri ( Sini
sinyalleri-elektro ndérogram, kas ve kalp sinyaHlelektromiyogram, elektrokardiyogran

beyin aktiviteleri-elektroensefalogram). Biyomediksinyallerde hafiza ve ilinti analiz|.

Temel sinyal gleme tekniklerinin biyomedikal alanindaki uygulaamal Biyomedikal
sinyallerde gurultt kaynaklari. Suzme ve sinyaleiirme ornekleri. Biyomedikal sister
tabanli stokastik sinyallerin modellenmesi. Q@arne ve 6zellik elde etme.

-

Dersin Amaci: Biyomedikal alaninda gercektirilebilecek calsmalarda yararlanilabilecekaret sleme
kurami ve yontemlerinin g6zden gegirilmesi ve slriyieme bilgilerinin biyolojik ve tibbi
alanlarda kagnlasabilecek drneklerle galirmesi amagclanmaktadir.

Onerilen * Rangaraj M. Rangayyan. Biomedical Signal Analy8isase-study approach, IEEE

Kaynaklar: Press/Wiley Inter-Science, 2002.

« Eugen N. Bruce. Biomedical Sighal Processing agd&iModeling, John Wiley &
Sons, 2001.

Degerlendirme Metodlart:
Arasinavlar( 20%+20%), Asairma Raporlari ve Deneylef
(20%), Final Sinavi (40%)

On kosul:
Yok

Not:




