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BOLUM 1 : MATLAB KULLANIMI ve MATRIS ISLEMLERI

“Matlab” programi ( MATrix LABoratory 'nin ilk ¢ harflern alinarak
isimlendirilmistir.) mihendislik uygulamalarinin, hesaplamalarinin ve
simiilasyonlarinin ¢ogunun ger¢eklestirildigi matris ve matematik tabanli kompleks bir
programdir. Her tirlii grafiksel sonuglar istenilen tarzda alinabildigi i¢in kullanim
alam c¢ok genistir. Ayrica MATLAB versivonlarindan en az 6.0 ve lizeri olanlarinin
kullanilmasi gtincellik agisindan daha vararli olacaktir.

Bu boélimde programi kullanmaya baslamak i1¢in giris komutlari, matematiksel
fonksiyonlar ve matris operatdrleri anlatilacaktir. Ayrica kilavuzun en son kisminda da
en ¢ok kullanilan matris komutlari ve fonksiyonlar tablo halinde verilmistir.

help 'fonksiyon ismi’

komutu yazildiginda vardim istenilen fonksivon hakkinda detayli bilgiye
ulasilabilmektedir.

help help

vazildiginda 1se on-line olarak yardim kilavuzunun nasil kullanilacagi hakkinda
bilgilere ulasilabilmektedir.

-- Matris Operatorleri :

Asagida verilen simgeler matris islemlerinde kullanilmaktadir:

Kuvvet alma
Konjiige transpozunu alma

i Toplama
- Cikarma
* Carpma
VAN

-- Mantik ve Iliski Operatorleri :

< Kiiguk & Ve
<= Kuguk esit | Veva
5 Buyuk ~ Degil
~=  Esit degil



-- Baslangig olarak komut satirina :

date
vazilirsa program tarafindan gegerli olan tarih alinacaktir. Yani :

ans=
30-Oct-2002

-- MATLAB bir islemin sonucunu ans= .... seklinde gosterir. ( ans = answer = cevap)

-- MATLAB programindan ¢ikmak i¢in ise €xit veya Quit yazmak veterli olacaktir.

-- En son sazilan komutlarin hepsine iist ve alt yon tuslarina dokunarak kolay bir
sekilde ulasilabilir.

-- En son tanimlanan herhangi bir ‘X’ degeri 1¢in vapilan islemlerden sonra bu ‘x’
degeri komut satirina vazilip enter tusuna basilirsa daha 6nce neve karsilik olarak

tanimlandigi ekrana vazilacaktir.

-- nxI veya lxn boyutunda vektér tanimlamak igin :
x=[12 3-4-5] veya
X=[1,2,3,-4,-5] vazilmalidir.

Yukaridaki 1ki yazim bigiminden okuma kolayligi olmasi i¢in 1lk yazilan tip
kullanilacaktir.

-- Tanimlanan bu satir vektdriint stitun vektoriine dontistirmek igin :

y=x' yazilirsa ekranda goriillen deger asagidaki gibi olacaktir:
y:
]
2
3
-4
-5



-- Matris tanimlamak i¢in asagidaki A matrisi verilmis olsun :

1.2 10 15
A= 3 a3 2
4 68 7

Bu matrist MATLAB e tanitmak i¢in su sekilde yazilmalidir :
A=[121015;3552:;4 6.8 7]

Yani her satirin sonunun neresi oldugunu konulan noktali virgiil isareti temsil
etmektedir.

-- Ornek olarak asagidaki B matrisini tanitmak igin :

B=1[1 exp(-0.02); sgrt(2) 3] seklinde yazilmalidir.

Ekranda 1se su sekilde gozukecektir:

B= 1.0000 0.9802
1.4142 3.0000

-- Apostrofi 1sareti () matrisin konjiige transpozesinin alinmasina yarar. Eger matris
reel bir matris ise basit olarak transpoze alim 1slemi olarak da tanimlanabilir..

Yem bir A matrisi tanimlayalim :
A=[1 23;456;7 8 9]
Ekranda gortlecek matris su sekilde olacaktir :

A=

~ B —
0 L N
0 o~ W



Bu matrisin transpozesini almak 1¢in :

C=A vazilirsa ekranda goriilecek transpoze degert :
C =

1 4 7

2 9 8

3 6 9

-- Kompleks sayilarin girilmesi i¢in ise i°=-1 denkleminin koka i veya | olarak
tammlanir.

Ornek olarak 1+jv3 degerini tanitmak igin :
X =1+sqrt(3)*I  veva

X = 1+sgrt(3)*  olarak yazilmalidir.

Bu kompleks sayi tistel formatta da yazilabilmektedir :
1+jv3 =2 exp[(? /3)%]

Bu durumda komut satirina asagidaki ifade vazilacaltir :
X = 2 exp[pi/3)*]

1 ve ] daha oOnceden degisken olarak kullanilmissa tanimlama i¢in 11 ve Jj
kullanilacaktir. Yani :

i =sqgrt{-1)
i =sart(-1)

Dolayvisiyla asagidaki yazim da miimkiin olmaktadir :
X = T+sgrt(3)*i

X = 1+sgrt{3)%j



-- Kompleks matris tanimlamak i¢in asagidaki X matrisi verilmis olsun:

Komut satirina ise su sekilde girilecektir :
=[] [i-8 Z]
Bu durumda ekranda gérilecek deger :

X =
1.0000+0 0+1.0000i
0-5.0000i 2.0000+0

Y = X' komutu vazilirsa :
Y =

1.0000+0 0+5.0000i
0-1.0000i 2.0000+0

iletisi ekranda okunacaktir.
Daha once de belirtildigi gibi  vukaridaki islem konjlige transpoze olarak
algilanmaktadir. Eger sadece transpoze alinacaksa (konjigesiz) komut su sekilde
vazilmalidir :

Y. veya conj(Y’)
Bu durumda ekranda géziikecek degerler :

ans =

1.0000+0 0-1.0000i
0+5.0000i 2.0000+0

-- Toplama ve ¢ikarma islemlerinin yapilmasi igin asagidaki M ve N matrisler
verilmis olsun :

I
N =N
~1 L W
z,
I
SN =
oL O



Bu degerleri ekrana girmek igin:

M=[23:45;67]

M =

o N
~ W

N=1[1 0;2 3;0 4]

M =

o N —
M W O

Toplama islemi i¢in:

C=M+N

C =

o O W

3
8
11

Eger x vektora su asagidaki gibi venlirse :

X =

O = n

Bu vektori su sekilde tanitmak gerekir :
X=1[5,;4;6]

Ornegin T = X-1 gibi islemi gergeklestirmek i¢in :

T=X-1

T =
4
3
b



-- Matnis ¢arpimi daha 6nce de belirtildigi gibi * ¢arpma operatoriyle yapilmaktadir.
Asagidaki o6rnek incelenirse carpmanin da tanimi geregi c¢arpilan matrislerin

bovutlarinin uyusmasi gerekmektedir. Aksi takdirde ¢arpma islemi yapilmayacak ve
hata mesaj1 verilecekdtir.

x=01:2:3; y=[4:5:6; A=[112;340;12 5]

X'*y
G =
32
x*y'
ans =
4 5 6
8 10 12
12 15 18
b = A
b=
9
11
20

Bunlarin disinda matris bir skaler degerle de ¢arpilabilir :

S*A

ans =
§ 3 10
15 20 O
5 10 25

-- Matris ussit ( expm(A) ) nxn matrise uygulanir.Matematiksel tanimi 1se su
sekildedir:

expm(A) =1+ A + A%2! + A/3! + ..

Eger A kompleks bir matris 1se abs(A) degeri de kompleks modil degerler tizerinden
hesaplanacaktir. Yine matematiksel ifadesine bakacak olursak :

abs(A) = sqrt(real(A).”2 + imag(A)."2)



angle(A) ise faz agilarini radyan cinsinden A kompleks matrisi igin
hesaplamaktadir. Burada tanim degerler1 —? ve + ? arasinda kabul edilmektedir.

Sonug olarak verilen bir K matrisi i¢in asagidaki uygulama incelenebilir :

A = [2+2% 1=KZF] £ LB 6-i];
aps(A)

ans =
2.8284 3:1623
6.4031 6.0828

angle(A)
ans =
0./854 1.2490
0.8961 -0.1651
-- Kompleks bir sayinin modiilii ve faz acisini bulmak i¢in :
z=x+iy=re'’
r=abs(z)
theta = angle(z)

Z = rfexp(i*thetq)

-- Bir vektérin elemanlarinin teker teker karesinin alinmasi islemi su sekilde
vapilmaktadir :

x=[1 2 3]

Eger kompleks sayilar mevcut 1se :

y = [2+5% 3+4% 1]
Y AN2

ans =
-21.0000+20.0000i  -7.0000+24.0000i  0-2.0000i



2x2 bir kare matris olursa yine ayni sekilde :

A=[1 2:;3 4]

-- Eleman elemana ¢arpma islemi 1¢in ¢garpma operatoriiniin 6niine bir nokta i1sareti (.)
konmaktadir :

x=[1 23], y=[4 &5 6]
Z = [x.Y]
z=[4 10 18]

Bir érnek daha verilirse :

123 456
A= B=

198 765
C=A"B
C =

4 10 18

/7 54 40

-- Bir matrisin tiim elemanlarinin tek tek karesini almak 1¢in :

A=[1234]
A2
ans —

1 4 9 16

-- Eleman elemana bdlme igin ise :

U=x./y
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0.2500 0.4000 0.4000
0.1429 1.5000 1.6000

-- Bir matrisin tersim bulmak i¢in inv(A) komutu kullanilir :

A=[0 1000 1;6 -11 -6];

iNv(A)
ans =
-1.8333 -1.0000 -0.1667
1.0000 0 0
0 1.0000 0

-- Cesithh komutlar ve durumlar tek bir sirada virgil (,) veya noktali virgil ile (;)
ayrilarak vazilabilir.

-- Cikis formatini istedigimiz uzunlukta elde edebiliriz. Eger matris elemanlar tamsayi
ise bu durum sonugta bir degisiklik yapmavacaktir. Bunun i¢in asagidaki komutlar

kullanmak gerekmektedir :

format short
format long

x=[1/3  0.00002];
X

X =
.3838 0.0000

format short; x

x —
0.3833 0.0000

format long; x

X =
0.3333335333383333 0.00002000000000000
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-- 1’den 5’e kadar sayilart 0.5’lik araliklarla yazdirmak istersek i1ki nokta’yi (:)
kullanmak yeterli olacaktir :

t:

1 2 3 4 5
t=1:0.5:3
t:

1.0000 1.50000 2.0000 2.50000 3.0000
Diizgiin azalan bi¢imde yazdirirsak :
t=5:-1:2
t=5 432

--  Bir matnsin 1. satirini veya j. siitununu goérintilemek i¢in asagida tanimlanan A
matrisini komutlariyla inceleyelim :

Asagidaki A matrisinin 2. satiri gériintilemek i¢in : A1, 1)

A=[0100 0 1;-6 -11 -6]
A2 ,7)

ans =
0O 0 1

A matrisinin 3. siitununu gériintillemek 1¢in :

-- Bir matrisin (1,)) ninci elemanini bulmak i¢in :
k=A[(3.3)

k=-6
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-- Bir matrisin boyutlarini 6grenmek i¢in size(A) komutw rankini bulmak igin rank(A)
kullanilir.

A=

2 3 2

5 4 1

2 6 8
size(A)
ans =

3 3
rank(A)
ans =

3

-- Bir matrisin determinantini bulmak i¢in det(A) komutu kullanilir.

A=
3 % 3
5 4
2 6 8
det(A)
ans =
18

-- Bir matrisin normunu bulmak i¢in ise norm(x) vazmak gerekmektedir. Matematiksel
norm ifadesini verecek olursak :

norm(x) = sum(abs(x)."2)"0.5

Xx=[2 3 6]
norm{x)

ans =
/

13



-- Bir matrisin 6zdegerlerini bulmak i¢in eig(A) komutu kullanilir :

A=[0 1; -1 0

eig(A)

ans =
0+1.0000i
0 -1.0000i

-- Oz vektorleri bulmak da tek satirlik bir islem gerektirmektedir. Aslinda 6zvektorleri
bulmak i¢in verilen [X,D] = eig(A) komutu ayni zamanda 6z degerlent de buldugu igin
her iki bilgiye ayni anda ulasma imkani olmaktadir :

A=[0 1 0;0 0 1;-6 -11 -6]

[X.D] = eig(A)
X =
-0.5774 0.2182 -0.1048
0.5774 -0.4364 0.3145
-0.5774 0.8729 -0.9435
D =
-1.0000 0 0
0 -2.0000 0
0 0 -3.0000

Burada X sonu¢ matrisinin her bir siitunu verilen A matrisinin bir 6z degerini
gostermektedir.

D sonu¢ matrisinin diyagonalindeki (késegenindeki) elemanlarin her birt de verilen A
matrisinin 6zdegerlerini gostermektedir.

Verilen es boyutlu farkli iki A ve B gibi matrisin genellestirilmis 6z degerlerim ve 6z
vektdrlerini bulmak i¢in ise [X,D] = e1g(A,B) komutu vazilmalidir.

-- Karakteristik denklemi bulmak i¢in poly(A) komutu kullanilir.
A=[0 1 0;0 0 1;-6 -11 -6]
P = poly(A)
) =

1.0000 6.0000 11.0000 6.0000

14



Burada gérillen sonug katsayilari karakteristik denklemin katsayilaridir. Yani :

$S+6s°+11s+6=0

-- Bir polinomun koklerimi bulmak i¢in roots(a) komutu yazilmalidir. Yukaridaki

karakteristik denklemin koklerini bulmak istersek :

r = roots(p)

r —
-3.0000
-2.0000
-1.0000

-- Polinomlarin ¢carpimi i¢in conv(a,b) komutu kullanilir.

a(s)=s>—20.6
b(s)=s>+ 19.6s + 151.2

a(s) ve b(s) polinomlarini ¢arpmak i¢in :

a=[1 0 -0.26]; b=][1 196 151.2]
c = conv(a,b)

C =
1.0e+003
0.0010 0.0196 0.1306

Dolayisiyla ¢arpim sonucu su sekilde yazilabilir :

c(s)=s' +19.6s° + 130.6s* — 403.8s— 3114.7

-0.4038 -3.1147

-- Bir polinomda herhangi bir tamsavi degerini hesaplatmak i¢in polyval(¢) komutu

kullanilir :

p(s) = 352+ 25 + 1

p=1[321];
polyval(p,5)
ans =

86

-- 1 ve O savilarinin istenilen matrisel boyutta c¢abuk olarak dretilebilmesi icin

ones(m,n) ve zeros(m,n) komutlari kullanilabilir :

15



ones(2,2)

ans =
1 ]
] ]
zeros(3,3)
ans =
0 0 0
0 0 0
0 0 0

-- Birim matris de eve(n) komutuyla istenilen boyutta olusturulabilir :

eye(d)
ans =

o oo o —
o oo —C
o O — OC
o — O O C
— O O O C

-- Bir matrisin kdsegenindeki elemanlari listelemek i¢in diag(A) komutu kullanilir :

A=[123;456,;7 89];

diag(A)
ans =
]
5
@

Kosegenin elemanlari haricindeki matris bilesenlert 0 olarak gostermek istersek :

diag(diag(A))

ans =
1 0 0
0 5 0
0 0 9

16



Kd&segen matrisi olusturmayla alakali asagidaki diger 6rnekler de incelenebilir :

diag(1:5)

ans =
1 0 0 0 0
0 2 0 0 0
0 0 3 0 0
0 0 0 4 0
0 0 0 0 3

diag(0:4)

ans =
0 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 2 0 0
0 0 0 3 0
0 0 0 0 4

[diag(1:5) — diag(0:4)]

ans =

OO O O
OO O = O
OO = OO
O = O O O
— O O O O

-- Bir matrisi rastgele olarak olusturmak i¢in rand{n) komutu kullanilir.0 ile 1
arasindaki savilar alir.

rand(4)
ans =

0.3654 0.6739 0.3603 0.0493
0.1400 0.9994 0.5485 0.5711
0.5668 0.9616 0.2618 0.7009
0.8230 0.0589 0.5973 0.9623
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ALISTIRMALAR

1- Sin(x) ’11lk 10 terim kullanarak bulan bir Matlab programi vazimz. X a¢i degerimn
derece olarak kullanicidan alip sin(x)’1 bulunuz ?

Sin(x) =x—x/3! + X/5! —x/TL + X /9! — ...

2- Yerden V, hiziyla ve T agisiyla firlatilan bir bir topun t = 0,1,2,...10 sanive boyunca
hareket  bilgilerim  veren.Sema T, Vx, Vy  bilgilerini  her sanivede
goriintilleyebilmelidir.

Notl: Gerekli formiiller asagida siralanmistir.(g =10 m/s*, Yer ¢ekimi ivmesi)
V, = Vocos(T) ; V, = Vosin(T) — gt 3 V = (V7 + V)"

Not2: Topun tiim harketi bovunca yerden veterince yiiksekte oldugunu varsayiniz.
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BOLUM 2 : GRAFIK ve EGRI CIZIMLERI

-- x ve y vektorlenn ayni boyutta ise bu vektorlen ekrana ¢izdirmek i¢in plot(x,y)
komutu kullanilir.

A=[7 2 5];
B=[5 4 8];
plot(A,B);
grid

Bu durumda gratik ekrana asagida gosterildigi gibi otomatik olarak ¢izilecektir :

Ayrica plot(X,Y,x”) komutu ¢izilen egriy1 “x” karakterim kullanarak ¢izmektedir.

8 [
Toal

IDzE&E|(x A

A/ |\ BPD

J T : : T T
s o e
e
SRR R GO OO O B
B

{=5is)

5

e e e S B e

4 I i i i i i i i i

-- Asagida grafik ¢izimiyle 1lgili bazi ézellikler siralanmistir :

x=3:0.5:10

Secilen bir parametreye gore (burada x parametresi se¢ilmis) ¢izdirilmesi
planlanan egrinin sinirlar1 yukaridaki gibi yazilir. 3 ve 10 degerlen gizdirilmek istenen
araligi, ortadaki 0.5 degeri artis miktarini gostermektedir.

grid

Grafik arka yiziinun élgekli olarak gosterilmesini saglar.
title("...")

(izilen grafige baslik yazmak i¢in kullanilir.
xlabel('...")

Cizilen grafigin x-eksenine 1stenilen agiklamayi yazmak i¢in kullanilir.
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ylabel("...")
Cizilen grafigin y-eksemine istemlen agiklamayi yazmak i¢in kullamlir.

text('X.Y,text’)

Grafik ekram {izenine istenilen koordinatlar dahilinde herhangi bir
agiklama yazmak 1¢in kullanilir.

+ * 0o X
Istenildigi takdirde ¢izilen egrimn diiz ¢izgi olarak degil de farkhi
karakterlerle ¢izdirilebilir. Bunlar i¢in 1se yukarida gésterilen nokta, arti,

yildiz, yuvarlak ve x karakterler1 kullanilir. Bu karakterlen plot() komutu
1genisinde “+° seklinde yazmak yeterli olacaktir.

r g b w i
Gizilen egrimn rengi de yukarida gosterilen kisaltmalarla degistirilebilir.

Burada ‘r” kirmizi renk (red), ‘g™ yesil renk (green), ‘b” mavi renk (blue),
‘w’ beyaz renk (white) ve ‘1" 1se (invisible) olarak kisaltimistir.

Not : Bu 6zellikler ve daha farkli gérintii 6zelliklen: grafik ekram tizerindeka “Insert”
ve “Tools” mentilen araciligiyla komut satinm kullanmadan da yapilabilmektedir.

-- Asagidaki 6mekte ise y = x” egrisini 0 ve 3 araliginda ¢izdirelim :

x=0:0.1:3;

y = XAZ;

plot (x.y,r');

title (“y=x2 egrisi’);
xlabel['x');

grid;

viabel('y’)

DEsEa x"AA A/ | @po

y=x2 eqrisi
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-- Birden fazla egriyi tek bir grafik ekrani iizerinde gérmek igin ¢izdirilmesi istenen
egriler ayni plot(...) komutu i¢inde yazilmalidir.

-- Birden fazla egriyi st Gste ¢izme uygulamasi olarak @wagidaki érnekte sin(x) ve
cos(x) egrileri tek bir grafik ekrani tizerinde ¢izdirilmistir :

t=0:0.05:10;

X = sin(t);

y = Cos{t);
plot{t,x,'x’,t,y,'0');

gridl;

fitle(*Sin ve Cos Egrileri’);
xlabel{'Sanive');
yvlabel{'x=sint ; y=cost');
text(3,0.45, 'sint’);
text{0.8,-0.3,'cost’)

- ) Ficiore No £ R [0l
Edit

DEE&E RAA/ | 2P

Sin ve Cos Egrileri
T T W

wigw' Imsett  Tools Window  Help

sint ; y=cost
[

=]
b

i
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-- Asagidaki 6rnekte ise 3 farkli egri ¢izdirilmistir :

=0:0.5:10;

X=TA2+5%-3;

y=1.A2+3;

7z=t;
plot{x,t,'r,v.1,'g',z,1,'b";
grid;

title ('3 Farkli Grafigin Cizimi'});
xlabel('Giris Degerleri’);
vlabel('Cikis Degerleri');
text(f,'x');

text{y.1.'v";

text{z,1,'z)

=10l x|

File Edt ‘Yew Insert Tools indow  Help

lozda yA A/ 2po

40 &0 80 100 120 140 160
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-- Kompleks vektérlerin ¢iziminde plot(z) ifadesi kullanilir. Cizim isleminde ise reel
ve imajiner kisimlar ayri ayr 1kili noktalar olarak kabul edilir :

C=[2+61 &3 4i 6&i]
plot(C)
grid

=10l x|

Tools: Window  Help

jow  Inser

S| hAA/ 2P o

= =

Not : loglog(X) komutu hem x eksenin hem de y eksenini logaritmik élgeklendirmeyi
kullanarak X’in grafigini ¢izdirir
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-- Bir A vektériinii “ bar grafiklerini ” kullanarak ¢izdirmek i¢in bar(A) komutu
kullamlir. “ Basamak ” fonksiyonu seklinde ¢izilecek ise stairs(A) komutu kullamlir.
Her iki ¢izime ait érnek grafikler asagida ayri ayri verilmistir :

A=[25-561]
bar{A);
grid;
xlabel('bar’);
stairs(A);
xlabel( ‘stairs’)

) Fowreto i L=

Film Edit Wiew Inse Tacls Help

Az B2LD

(i = =N

B

_Ioix

File: Edit View Insert Tools  Window Hslp

DeEdE x A Al 2pe o
8 : : : : : :
R =
2 - SR SSL W—— —
o e
- lssselbamenimel e S e R
- (NS R — SUPRSHIR USRS, SO S So—
5 i i i i i i

1 1.8 25 5 35 4 4.5 )
stairs
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-- Aynca grafik ekranindaki meniillerden yararlanarak gesitli gériintii degisikliklen
yapilabilir. Ormnek olarak “ Tools ” meniisiinde “ Rotate-3D ™ secenegi kullanilarak
mouse yardimiyla iki iistteki “ bar * grafiginin gériintiisti asagidaki gibi elde edilebilir.

o [ 4

D=Ea nars 2O

-- Grafik ¢iziminde grafik ¢izgi tipleri, isaretler ve renkler asagidaki tabloda
siralanmistir :

Sembol | Renk{RGB) Cizgi stili | Sembol Nolta stili

Y sari(110) : nokta - Cizgi

M magenta(101) (O yuvarlak : Noktali

C cyan(011) X carpi isareti - cizgili ve noktali
R kirmizi( 100) + arti isareti - - kesik cizgili

G yesil(010) # yildiz

B mavi(001) S karekdk

W beyaz(111) D baklava
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-- ‘3-D Lane’ (3 Boyutlu diiz ¢izgi) ¢izimi igin plot3(...) komutu kullamhr .Asagida
heliks ¢izimi programi verilmistir :

t=0.01:0.01:20*pi;
x=cos(1);
y=sin(t);

Z=t.A3;
plot3(x.y.z);
xlabel{'HeliX');
grid

RI=IY

File- Edit Wiew Insert Toals: ‘window: Help

loegae xAr/ 280
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-- 3 boyutlu ag ve yiizey ¢izimlerinde kullamlan komutlardan biri  mesh(...)
komutudur. Bu komut verilen girisi z bileseni olarak algilar ve dikdértgen x-y diizlemi
tizerinde z eksem boyunca ¢izim yapar. surf(...) komutu se ayni isi ylizey olarak
yapar.Asagidaki komut satirlarinin ¢izim goriintilleri yine alt tarafinda verilmistir.

mesh{eye({10));

grid

surfleye(10));

grid

AL|B2ED loDzaa|x A

File Edit YWie msert  Tool o

s8N AA/ | PPD
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-- z=exp(-x2-y2) fonksiyon yuzeyini [2,2]x[-2,2] tanim araliginda 3 boyutlu clarak
cizdirelim :

x=-2:0.2:2:

y=X;
bayl=meshgrid(x.y);
7=eXp-x.A2-y.A2);
mesh(z)

- (A
e
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-- Ornek olarak z=x+y*+xy yiizeyini -2<x<2 ve -2<y<2 araliginda ¢izdirelim :

[X.Y]=meshgrid(-2:0.5:2,-2:0.5:2);
I=XA24Y A2HXFY;
mesh(X,Y,1)

= _iBix)

File Edt Wiew Insert Tooks MWindow Help

bsEa/ xar/[2e0

,,,,,

s

-- Yukaridaki 6rnekte ¢izim fonksiyonu olarak mesh(X,Y,Z) yerine surf(X,Y,7) gizim
fonksiyonu kullamhrsa grafik yiizey: aym fakat her bir karesi farkli renklere boyanmis
sekilde qizlecektir:

surf{X,Y,Z)

—loix|

Flle  Edit Mew Inssrt Tooks window Helg

Insma/ xar/ o0
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-- Herhangi bir yiizey grafiginde tepe ve alt tepe (minimum ve maximum) degerlerini
gistererek vapilan gizimlerde peaks(...) komutu kullanilir :

[X,Y]=meshgrid(-3:0.125:3});
peaks(X,Y)
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ALISTIRMALAR

1-x=t'-2t+9 , y = 6t-t, z = t*+7 egrilerini tek bir grafik ekraninda ¢izdiriniz.
2-A=1[58 -2 64 0 7] gins verilerini bar gratik ekraninda ¢izdiriniz.

3- z=2x+y yiizeyini, 0.2 artim degerivle x = (-2,2) ve y = (-2,2) araligini kullanarak
cizdirniz.

4-7 = ¢ ™ +4x grafigini (2,50) araliginda ¢izdiriniz.

5-x=9sin(t) , v = 2tan(3t) + cos(t) grafiklerini (0,10) araliginda 0.05 artimla ¢izdiriniz.
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BOLUM 3 : MATLAB ile PROGRAMLAMA

Bu bolimde MATLAB vazilimini baslangigta kolaylikla kullanabilmek igin
gerekli olan komut ve fonksiyonlar verilecektir.

Su ana kadar MATLAB ile yaptigimiz uygulamalarda, belirli bir islemi
gergeklestirmek tizere gerekli olan komut ya da fonksiyonlari komut satirindan, >>
sembollerinden sonra tek tek girerek icra ediyorduk. Oysa, MATLAB komut ya da
fonksiyonlarindan gergeklestirmek i1stedigimiz bir isle 1lgili 6zel bir grubu, bir dosyava
kaydederek, bu dosya isminin ¢agirilmasiyla icra ettirebiliriz.

Bir deyimler ya da komutlar grubunu igeren bu tip bir dosyaya MATLAB 'de
M-dosyasi (M-File) adi verilir. Bir komut grubu igerdigi i¢in tanim itibariyle bir
program dosyasidir. Dolayisiyla programlama M-dosyalari olusturularak yapilir.

-- Komut satirina “helpwin” komutu girilirse veya MATLAB’in Help meniisinden
“Help Window™ se¢enegi secilirse karsimiza gelecek yardim segencklerinden istenilen
konu hakkinda bilgi alinabilmektedir.

-- “M-File” Olusturma : Programlama islemi M-File (Program Dosyasi) dosyalarinda
vapilir. Bu nedenle program yazarken en ¢ok kullanilacak olan islem M-File olusturma
islemidir. Bunun icin “File” menistinden “New” secilir ve daha sonra “M-File”
secenegi secilir. Boylece yeni bir programlama ekrani elde edilir. Programlama islemi
bittikten sonra “M-File” dosyasinin “File” menisinden “Save As” secenegi secilir.
Yazilan program buradaki “work™ calisma dosyasinin i¢ine istenilen isimle kaydedilir.
Kaydedilen dosyalarin uzantisi .m olarak kaydedilir. (Ornek: sonuc.m) Istenen
dosyayi g¢alistirmak i¢in ise komut satirinda dosya ismini yazip “Enter” tusuna basmak
veterlidir. Ayrica “work™ mentistine girilip oradan da ¢alistirilabilir.

[k etapta 6rnek olarak olusturulmus olan bos bir M-File dosyasi asagida gosterilmistir:

DEEg[/EBo= Ap BR|ERERE|mefE o A
1 R

Ready
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A) GENEL AMACLI KOMUTLAR

-- “ workspace ” komutu : Calisma esnasinda ¢alisma alaninda (bellegin kullaniciya
ayrilan kismi) mevcut degiskenler hakkindaki ayrintili bilgi asagida gosterildigi gibi
bir pencere iginde verilir. Pencere icindeki degiskenlerin tzerine ¢ift tiklayarak o
degiskenle ilgili bilgilere ulasilip degisiklikler yapilabilir.

=[Ol x|
File Edit Wew ‘Web window Help
w M| B |5 stefE=
Name l ke BEytes Class

@A [1x1 iB |double array

@B [1x1 |8 |double array

@C ilxl iB double array

v |1x3 lza |double array
Ready

-- “ clear ” komutu : Bellekte 0 anda mevcut bulunan degiskenleri bellekten siler.

-- ¢ save ” Komutu : M-file dosyasinin kavde dilmesi yukarida da anlatildigi gibi
“File” memistinden yapilir. MATLAB komut satirinda ige “save " komutu kullanilirsa
o esnada bellekte bulunan degiskenleri, istenilen dosya ismiyle ve uzantisi .mat olacak
sekilde kayde dilir.(Omek: sayilar.mat)

>z =1
C] —_
1
== =2
h =
2
>> save sayilar

Yukarida a ve b sayilari sayilar.mat dosyasi olarak kaydedilmistir,

-- “load ” komutu : Diskte sakli bir dosvya icindeki degiskenleri tekrar bellege yiikler.

>> load sayilar
>> who

Your variables are:
a b

Yukarida “sayilar” dosyasi “load” komutuyla bellege tekrar yiiklemmis ve “who”
komutuyla bu dosyanin degiskenleri g&riintiilenmistir.
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-- ¢ dir ” komutu : Bellekte kayitli olan dosyalari listeler.

(Not: Bir programi dogru olarak calistirmak i¢in, icra ettirmeden o6nce “clear”
komutuyla mevcut degiskenler silinebilir.)

>> dir
Oy.m savilar.mat simple-report.sgml
diary simple-report.html

-- ¢ type ” komutu : Bir .m uzantili dosyanin igerigini komut satirinda gériintiiler.

-- ¢ edit ” komutu : Bir M-dosyasinin i¢eriginde degisiklik yapma imkani saglar.

-- “ open ”_komutu : Uzantisi ile belirtilen dosyayi agar.

-- Her yazilim tirtinde oldugu gibi MATLAB’de de, isletim sistemi kontroliine
gecmeden isletim sisteminin  gorevi olan bazi islemleri  gerceklestirebilmek
miumkiindir. Bu tir islemler asagidaki tabloda ézetlenmistir.

Komutun Adi Komutun Islevi

cd Aktif dizini degistirir.

dir Aktif dizinin i¢indekileri listeler.

Is Aktif dizinin i¢indekileri listeler.
delete Belirtilen dosyayi siler.

type Belirtilen dosyanin igerigini listeler.

-- “ cle ” komutu : Komut satirini tamamen siler.

34



B) DEGISKEN ATAMA

“C 7 ve “ PASCAL ” gibi programlama dillerinde, programin ana gévdesinin
olusturulmasina baslamadan hemen énce, programdaki tim degiskenlerin hangi tip
degisken olduklarimi belirtmek ve programin bilgisavar belleginden uygun miktarda
alam bu degiskenler 1¢in tahsis etmesini saglamak gerekir. MATLAB de degiskenler,
kendilerine ait bir isim ve onlara atanacak degerler yardimiyla olusturulurlar. Onceden
degisken tipini belirtmeksizin, degiskene verilen degere bagli olarak MATLAB, uygun
degisken tipini belirler ve bilgisayar belleginden yeter1 kadar yeri bu degiskene tahsis
eder.

Birinci boliimde temel atamalarla ilgili bazi bilgiler (sabit, degisken, matris,
diz1, vektdr tanimlama...) verilmisti.

-- Mantik ve lliski Operatorleri :

==  Esittir & and Ve
~=  Esit degil & and Ve

< Kiiguk ~ not  Degil
<= Kuguk esit

5 Buyuk

>=  Biyik esit

-- global () komutu : Farkli M-dosyalari i¢in ayni degisken tanimlanacaksa o degisken
global(x) olarak tanimlanabilir.

-- disp(‘’) komutu : Istenen agiklamayi gériintiler.

>> disp('Programlamaya Giris')
Programlamaya Giris

-- input(‘’) komutu : Kullanicidan klavye araciligiyla programeci tarafindan girilmesi
istenen degisken istenir ve 1lgili degiskene atanir.

>> Yas=input{'Yasinizi giriniz :')
Yasinizi giriniz .23
Yas =

23

-- ¢ fprintf ” komutu : Bir agiklama ifadesiyle birlikte bir veya birden fazla degerin
goriintillenebilmesini saglar.

>> Q=231565465;
>> fprintf('Hesap = %d ', a)
Hesap = 231565465.000000
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Not : “ fprintf ” fonksiyonu, kompleks sayilarin sadece reel kismimi gésterir. Bu
nedenle kompleks say1 uygulamalarinda “ disp ” fonksiyonunu kullanilmalidir.

“ fprintf 7 fonksiyonunda kullanilan ¢esitli © bigim tipler1 ” asagida gésterilmistir :

%d : Virgilli sayilari 10°un kuvvetlen seklinde gésterir.

%t : Kayan noktali sekilde gosterir, aksi belirtilmedik¢e virgtilden sonra 6 basamak
gdsterir.

%e : Sayiyi ustel sekilde gésterir.

-- linspace ve logspace komutlari : Ilk degeri ve son degen belirtilen bir diziyi lineer
veya logaritmik olarak belirtilen sayidaki elemam kullanarak yapilandirir. Belirtilen
araligi otomatik olarak verilen eleman sayisina gdre boler ve her boldigi sayiyi
goriintiiler.

fonksiyon(ilk deger . son deger, eleman sayisi)

>> B=linspace(0,10,6)
B =
O 2 4 6 8 10

-- Baslangic, son deger ve artis miktari belli dizilerin atanmasi :
>> dizi=10:5:30
dizi =
10 15 20 25 30

--Hazir fonksivon ozelliklerini kullanarak olusturulan diziler icin kullanilan
komutlar :

zeros(n,m) : nxm bovutunda 0’lardan olusan matris tretir.

ones(n,m) : nxm bovutunda 1’lerden olusan matris tretir.
eye(n,m) : nxm bovutunda birim matris tretir.

length(x) : “x” dizisinin satir sayisini verir,

size(X) . “X” matrisinin boyutlarini (satir ve siitun) verir.

format short : Islem sonuglarini virgiilden sonra 4 basamakli olarak gosterir.
format long : Islem sonuglarini virgiilden sonra 14 basamakli olarak gosterir.

Not: MATLAB’in yapisinda 6nceden tanimlanmis bazi 6zel sabit veya agiklama
degerler :

p1 (P1 sayisi) ; 1,) (Kompleks 1 sayisi) ; eps (Epsilon:Iki sayi arasindaki en kiigiik fark) ;
Inf (Sayi/Sifir belirsizligi ve diger belirsizlikler karsisinda iiretilen tanimsizlik cevabi :
Infinite)
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-- Vektor ve matrislerin tanimlanmasi :

>>A=[23 59 -2]
A=
2 3 5 9 2

3x3 boyutunda bir matrisi tanimlamak i¢in :

>>C=[369;824;083]

C =
3 6 9
8 2 4
0 8 3

-- “who” komutu : Calisma alanindaki o esnada mevcut olan degiskenlerin i1simlerini
listeler. Ayrica “ whos ” komutu degiskenler hakkinda daha ayrintili bilgi verir.

>> who
Your variables are:
ABCYV

-- length() komutu : Girilen bir vektdriin uzunlugunu (eleman sayisini) géruntiler.

>>A=[5 8 7 2 5 9 6]

A=

5 8 7 2 5 9 6
>> length(A)

ans =

7

) FONKSIYON OLUSTURMA VE DIGER KOMUTLAR:

-- sum( ), min{ ), max( ), mean( ) komutlari : Yandaki komutlar sirasivla bir
vektodriin elemanlarinin toplamini, en kii¢ikk elemanini, en biiyiikk elemanini ve
ortalamasini bulur.

-- ¥ function ” komutu : Fonksiyon tanimlamak i¢in kullanilir. Bu é6zellik asagida
ornek tzerinde agiklanmistir :

Ornek olarak kullanici tarafindan girilen n adet rakamin (Bu rakamlarin MATLAB de
vektoér formunda girilmesi gerekmektedir) ortalamasini, en kiigiik elemanini, en biytk
elemanini ve standart sapmasini bulacak bir fonksivonu ist(a) adiyla olusturalim :
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B CymatlabR12yworkiistm =10] x|

File  Edit  Wiew. Text Debug EBreakpoints SWeb  Window  Help

D EHS| &+ 2R o | d4fr| 858|4E 5

function [ort.enk.enb,stsapmal=ist(a) ;l
enk=miniial

enb=max (a)

n=lengthia)

ort=sumia) /1

stsapma=sdgrt(sum( (a-ort].~2] 1)
end

e = T S T e
[ R TR R A

-
X e

Ready

Not: Herhangi bir .m dosyasi penceresinde “ f " butonuna mouse ile bir defa

dokunuldugunda (vukaridaki sekilde de gomilmektediry “work” dizini altinda kayitli
olan bitnn fonksivonlar listelenir,

Simdi de programi kormut satirindan icra ettirelim ;

>>A=SE 369736 5);
> ist{ A
enk =
5
enb =
73
r‘l =
]
orf =
152857
stsapma =
236203
ans =
152857
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Bu program komut satirinda ¢alistirilirsa asagida gosterildigi gibi icra edilir ve grafik
de otomatik olarak yine asagida gosterildigi gibi ¢izdirilir.

>> dogru

FreexrEerki Noktasi Bilinen Dogrunun Cizimi**#*s**
1. Noktanin apsisini giriniz :3

1. Noktanin ordinatini giriniz :9

2. Noktanin apsisini giriniz :-5

2. Noktanin ordinatini giriniz :7

) Figure No. 1 = =10 x|
File Edit “ew Inssrt Tools Window Help

bzEgae »A 2/ | 200
=]

=5

Ornek Program: “ 3 farkli partinn yapilan genel segumler sonucu aldiklari oy
oranlarini pasta grafik dilimi {izerinde gosteren grafigin ¢izimi ™ programi asagida
gosterildigi gib1 Oy.m dosyasi adi altinda yazilmistir. Cizilmesi istenen pasta dilimi
grafigi 1i¢in kullanicidan bu ii¢ partive ait yiizdelik oy orani rakam olarak 1stenmekte ve
grafik otomatik olarak ¢izdirilmektedir.

&) C:\matlabR12\work)\0y.m =10] x|
File Edit Wiew Text Debug Breakpoints Web Window Help
D#Eg‘ r}{ Q%E[j 5] M,f'| aﬁ ‘43%@E§%|Stadc:lﬁaie 'lil
il|= clear =]
2 disp (<Ll P L I ) 2
3 - disp('FPartilerin Oy Oranlari G
4 - disp (<> L e L e ) 2
o= A=input('A Partisinin aldigi ovyun yuzdelik dilimdeki rakamini giriniz: '):
Bl - B=input('B Partisinin aldigi oyun yuzdelik dilimdeki rakamini giriniz: '};
Ti[= C=input('C Partisinin aldigi oyun yuzdelik dilimdeki rakamini giriniz: '):
8l= V=[& B C];
9| - pie(V):
100 = title('0y Oranlari'):
== legend('kd Partisi','E Partisi','C Partisi’
12
| [
1] | 2 I istm ov.m [
Ready
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Bu program komut satirinda c¢alistirilirsa asagida gosterildigi gibi icra edilir ve grafik
de otomatik olarak vine asagida gosterildigi gibi ¢izdirilir.

>> Qy

LSO LB OB PSPPI

Partilerin Oy Oranlari Grafigi
OO OO SOOI

A Partisinin aldigi oyun yuzdelik dilimdeki rakamini giriniz: 50
B Partisinin aldigi oyun yuzdelik dilimdeki rakamini giriniz: 20
C Partisinin aldigi oyun yuzdelik dilimdeki rakamini giriniz: 30

1ol x|

nsett  Tools  Window  Help

File Wiew  Ins D
DzRE| » A Al 220

Oy Oranlari

Bl A Partisi
[ B Partisi
I C Partisi
30%

S0%

-- * keyboard ” komutu : Isletilen programlarin kodlarina ve iceriklerine disaridan
mildahale edebilmek ic¢in kullanilir. Béylece programin isletilmesi durdurulur,
fonksiyonun kontrol edilebilmesini saglar, degiskenler iizerinde inceleme ve degisiklik
yapilabilir. Bu komutun aktif oldugu “K>>" seklindeki 6zel bir komut istem sembolii
ile belirtilir. Bu 6zellikten ¢ikip programin akisina devam edebilmek igin, * return ”
komutu girnlir ve “ enter ” tusuna basilir. Bu 6zellik sayesinde calisma alaminda

iiretilen sonuglara aninda uvlasabilmek miimkiin olmaktadir. Asagidaki 6rnekte M-File
ve komut icra satirlari verilmistir

k]

: <k =101 x|
File Edit ‘iew Text Debug Breakpoints ‘Web Window Help
DSE&G| @ | dMH| 88|
‘IT a=input('Birinci savivi giriniz: '}: =
= b=input('Ikinci sayiyi giriniz: ');
Fli— keyboard
4| - d=a*h*c
5| — end
d N
Ready
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Bu program komut satirinda galistirilirsa asagida gosterildigi gibi icra edilir

Birinci sayivi girniz: 4
lkinci sayivi giriniz: 2
] 0
C =
10
k> return
d=
&0
K>> return
>

Ornek Program: Iki nokta arasindaki uzakligi bulan basit bir programi, énce
fonksiven vapisini kullanarak sonra da avni programi bu fonksivon vapisini bellekten

gagirma islemini uygulayarak icra ettirelim :

a) Fonk sivon yapisini kullanarak :

F C:\matlabR 12\ work)\f_uzakiik. =10l x|

File Edit “ew Text Debug Breakpoints ‘Web  Window Help

DBEHE f2@a> - AH| 88 E

1 function H=f u=zaklikixl,¥l,x2.¥2): =
S = H=sdgrt( (X2-®1). 2+ (v2-¥1l)."2]
-
il I
Ready

Komut satirindan icra edilirse

>> f_uzaklik(2,6,3,0)
}( =

60828
ns =

60828
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b) Fonksiyon yapisini bellekten cagirarak :

k =101 %]
File Edit Wew Text Debug Breakpoinks Web  ‘Window Help
D8 tE2@oc AH| 88 [(BQEE
= disp('------- Iki nokta arasindaki uzaklik ------- W ﬂ
k= ax=input('l.noktanin = degerini girini= : '};
il ay=input('l.noktanin ¥ degerini giriniz : '):
4= hux=input{'Z.noktanin ¥ degerini girinis : '}:
5= by=input('Z.noktanin v degerini giriniz : '}
Bl — uzaklik=f uszaklik (ax,ay,bx,by):
T 1553 fprintf (' Iki nokta arasindaki uzaklik:3%f£ ' ,u=zaklik):
8- end | |
al o
Feady

Komut satirindan icra edilirse :

> Lzcklik
——————— lki nokta arasindaki uzaklik -------
1.noktanin x degenni giriniz : 2
l.noktariny degenni giriniz : 5
Z2.noktanin x degenni giriniz @ 4
2.noktanin y degerini giriniz © 3
x =

2.8284
ki mokta arasindalkd uzaklik:2 828427

D) DONG1 ve SARTLI IFADE UYG ULAMALARI :

1.SARTLI IFADELER :
-- & if* yapisi : “ if ” komutunun MATLAB °*de 3 farkli sekli mevcuttur :

a) if kosul
deyim1l
deyim 2
deyim_n

end

Kosul dogru ise deyiml, deyiml, ... , deyim_n, ile belirtilen deyimler grubu icra edilir
ve programin kontrolii end’i izleyen deyime gecer; kosul yanlis ise bu durumda
deyiml, deyim?2, ..., deyim_n ile belirtilen deyimler grubu icra edilmeden kontrol end’i
izleyen devime gececektir.

43



by if kosul
deyiml
deyim 2
deyim n
else deyim n+1
deyimn n+2
deyim m
end

Kosul dogru ize deyiml, deyiml, ... , deyim n, ile belirtilen deyimler grubu icra edilir
ve programin kontrolll end’1 izleyen devime gecer, kosul yanlis 1ze bu durumda da
sadece else’ 1 izleyen, deyiml ntl, deyim nt+2, ..., deyim m ile belirtilen deyimler
grubu icra edilecek ve kontrol end’ 1 izleyen deyime gececektir

c) if kosull
dey il
elseif losul2
deyim?2
elseif kosul3
deyim3

elseif kosul n
deyim n
else
deyim n+1
end

Bu vapi igerizinde kontrol edilen kosullardan herhangi birt dogru ige onunla iliskili
deyim icra edilir ve kontrol end’ 1 izleyen deyime geger. Kosullarin hepsi de yanlissa,
kontrol else’ 1 1zleyen deyim n+1'e gecer ve bu deyim de 1cra edildikten sonra kontrol
end’1 izleyen deyime gegecektir,

Ornek Program: Kullanici tarafindan bir sayi istenip bu sayinin pozitif, negatif veya
0 mi oldugurm gorgulayan ve ekrana yazdiran program asagida incelenebilir

B} C\matlabR12\work\if_L.m =10f x|
File Edit View Text Debug Breakpoints Web  Window  Help
D@ EE| &+ =@ = | dH | 88|86 Ex
1| = X=input('Bir savyi girini=z: '}: =
2= if ®x < 0
3l= disp('Sayinie negatiftir...'):
4] = elzeif x==0
L] [ disp('3ayiniz sifirdir..."'):;
6| - elae
Tl= disp('Sayiniz pozitiftir...']
] end
A [+

Ready
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Komut satirindan icra edilirse :

Bir sayi giriniz: 55
Sayiniz pozififtir...
>>if 1

Bir sayi giriniz; -9
Sayiniz negatiftir...
>>if_1

Bir sawvi giriniz: 0
Sayiniz sifirdir...

- “ switch - case ” vapisi : [kiden fazla durumu kontrol etmek igin, if — elseif — else —
end yapisina alternatif olarak kullanilan bir kontrol yapisidir.

Ifadenin degeri kontrol edilir ve buna goére farkli bir deyim veya deyimler grubu icra
edilir. Ornegin, ifadenin degeri degerl ise, deyim1 icra edilir ve kontrol end’i izleyen
deyime geger.

Ifadenin degeri , deger2, deger3 ya da degerd e esitse bu durumd devim2 icra edilir ve
kontol end’1 izleven deyime geger.

Itadenin degeri, case’lerle kontrol edilen degerlerden hi¢ birine esit degilse bu
durumda da otherwise sézctgiini 1zleyen deyim_n—+1 1cr edilecektir.

switch(ifade)

case degerl
deviml

case deger2,deger3.degerd
devim2

case deger n
devim n
otherwise
deyim_n+l
end
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Ornek Program: Haftanin kaginci giniiniin ne oldugunu bulan basit bir program
asagida incelenebilir :

: =10l x|
fiew  Tes ebug EBreakpoints  Web  Window Help
DB S| LB o | d | 8| B E R
= gun=input( 'Haftanin kacinci cgumua > @ ') : =
2
= switch gun
4= case 1
= gun = 'Pazartesi!
G| — case Z
il gun = 'Sali!
8- case 3
g — gun = 'Carsamha’
10| = case 4
il e gqurnn = 'Perzemhe!
T = case 5
i = gun = ' Cuma'
14— case &
5= gun = 'Cumartesi!
16| — case 7
= gunn = 'Pazar'
18| — end
dq I3
Feady
>> gun
Haftanin kacinci gunu ¢ © 5
gun =
Cuma

2. DONGU IFADELERI ;

-- ¥ for " dongiisii_: Parametre degeri baslangi¢ degerinden baslayarak ve her
seferinde artim degeri kadar arttirilarak son degere erisene kadar degistirilir.
Parametrenin her degeri igin, deyiml, deyim2, deyim n seklinde belirtilen ve for-end
sozcilkler: arasinda yer alan deyimler grubu icra edilir. Parametrenin degeri son degeri
asinca, programin kontrolii end’1 izleyen deyime yani ¢evrimin disina ¢ikacaktir.

»

for parametre=baslangig:artim:son deger
deyim1
deyim?2

deyim n
end
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Ornek Program: Arka arkaya bélme islemlerinin vapildigi asagidaki for déngiisi
programini incelenebilir :

B} C:ymatlabR12\work\for._don Y =] 53
File Edit “iew Text Debug Breakpoints Web  Window Help
NEEHES 2R o dp | 88| E0E X
1] = clear =
2= clc
2 for -i=0:20:80
4= for jj=2:2:4
Bl & c=ii/33;
Bl - fprinef{'sdssd = &4 n',ii,99,0);
Tl= end
8- fprintf('ic cevrim sonu Yn');
g - end
10]- fprintf('dis cewvrim sonu ‘n'):
| I;H
Ready

Komut satirindan icra edilirse :

0/2=0

0/4 =0

IC Cevrim sonu
20/2=10

20/4 =25

IC Ccewrim sonu
40/2 = 20

4074 = 10

IC cewvrim sonu
60/2 =30

&0/4 =15

IC cewvrim sonu
80/2 = 40

8074 = 20

IC cewrim sonu

dis cewrim sonu
- “ while ” ddngiisii_: Belirli bir iist sinira kadar istenilen islemleri tekrarlayarak
yapar. Kosul dogru oldugu siirece, deyiml, deyim2, ... , devim_n seklinde belirtilen
devimler grubunu icra eder. Kosul vanlis oldugu anda, end’i izleven devime vani
cevrim disina gikar.

while kosul
deyim1
deyim?2

deyim n
end
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Ornek Program: A=5 ilk degerinden baslayarak A<8 oldugu siirece A’ya 1 eklemek
icin asagidaki program incelenebilir :

bt 12 work while_& e

File - Edit \-'l- : ]Ar Debug  Breakponts  Web  Window Help
DEEE +=2@3o~ #H 88 x
—| &=5 =]

1

2({=| while A<S
i =041
4= end

4 o

Ready

Komut satirindan icra ettirilirse :
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ALISTIRMALAR

1- Kenarlar kullanici tarafindan istenen bir tiggenin g¢esitkenar, ikizkenar weya eskenar
tiggen mi oldugunu bulan MATLAB programini yaziniz.

2- “ ax’+bx+tc 7 ikinei dereceden denkleminin koklerini bulduran MATLAB proramini
vaziniz.

3- Bir otomobil, durgun halden harekete baslayarak 10 dakika boyunca hizlaniyor,
hizi 60 km/saat oluyor. Sonra 15 dakika boyunca sabit hizla hareketine devam ediyor
ve 10 dakika bovunca vavaslayarak hizi 0 oluyor. Disaridan girilen herhangi bir t
aninda otomobilin hizini veren bir MATLAB programi yaziniz.

4- Kullanicidan dogum giintinii soran ve bu kullanicin kag yil, ka¢ ay ve kag wil
vasadigini bulan bir MATLAB programi yaziniz.
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BOLUM 4 ;: KONTROL SISTEMLERINDE ZAMAN-FREKANS
ANALIZI

Matematiksel modeller lineer sistemlere veya baska sistemlere MATLAB
komutlari vasitasivla kolaylikla déntstiirilebilir.

Asagida kontrol sistemlen 1¢in gerekli bazi dontisimler agiklanmistir :
-- Transfer fonksiyonundan durum uzayina ¢evirme :

[A B C D] = tf2ss(num,den) komutu,

YB) _ B0 _ o L AYVB4 I sistemini,
U(s) den

L Ax + Bu

dy

y=Cx+Du durum uzayi formatina ¢evirir.

-- Durum uzayindan transfer fonksiyonuna ¢evirme :
[num,den] = ss2tf{A,B,C,D)
Eger sistemin birden fazla girisi varsa asagidaki komut kullanilir :
[num,den] = ss2tf(A,B,C,D.iu)
Ornek olarak asagida verilen iki girisli bir sistemin diferansivel denklem takiminin
MATLAB komut satirindaki islemler1 ve c¢ikislari incelenebilir. Ayrica sistemin 1ki

girisi oldugu i¢in u; ginsi ele alindiginda w, sifir, u, girisi ele alindiginda da u; girisi
sifir olarak kabul edilmektedir.

i)™l 3J L) Lol

xl ul
y = [1 0] LJZ} + [0 0] Lﬂ}

50



Cormmand

Wit

P A o=
»> B
== C
»= D
»= [rum

Tam

den

>> [num

am =

2=

o1 ;:z 3]:
1l 0o:;0 1]:

,den] = ss2tf(4,B,C,D,1)

0 1.0000 —-3.0000

-3 -2

,den] = ssztf(i,B,C,D,2)

Buradan elde edilen katsayilarla :

Y(s) _
Ul(s) 3 2
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rpk degerlert sirasiyla rezidii (ninci bast kesrin payt), kutup (n.inct basit
kesrin paydasi) ve sabif terimlert temsil etmelctedir,

)] _ rl - re g rix) k(S

s s
Ale) s—p(l)  s-p(2) &= plx)

Ornek olarak asagidalai kesir ifadesini basit kesirlerine ayiralim,

Big) 28734557243z 46
Alsr g3 Hhe™2+11s+6

Command Window:

rorum o= [2 5 3 6]:
= den = [1 &6 11 6]:
> [E,p,E] = rezidueinum,demn)
r =

—-G6. 0000

-4, 0000

3.0000
p:

-3.0000

—-2.0000

-1.0000
k:

2

=

Bavlece kesir ifadesi su selzilde basit kesirlerine ayrilmistir -

B(S}lz—ﬁ +—4+ E Lo
Alsy s4+3 542 s5+1
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-- Siirekli zaman sistemleri igin gecici cevap analizi :
Gegicl tepki analizleri ( Basamak fonksiyonu, anlik darbe foksiyvonu, binm

basamak fonksiyonu, rampa fonksiyomu,...) kontrol sistemlennin zaman degiskem
karsisindaki karakteristiklerini belirlemek i¢in kullanilir.

Basamak fonksiyonu ( Step function ):
step{num,den) step(num,den,t)

Durum wuvzayinda ifade edilen (AB,C.D durum uzayinin matrislerini géstermek
kosuluyla) bir kontrol sistemi igin :

step{A,B,C.D)

Cls) _ 25
R(s) s"2+4s +25
bagamak fonksiyonuna verecegm cevap analizi asagida gdésterilmistir.

olarak verilen bir sistemin birnm

Ornek: Transfer fonksiyonu

=10l x|
Debug  Breakpoints  Web  \Window Help

@ fr | B8 | DR E
1 % Birim basamak [step-tuncﬁlan] fank31ynnu cewabi % EE
2=| elc
ks clear all
4= num=[0 0 25]:
G =| den=[1 4 25]:
E —
T =
al -
gl -

i o o

step (num, den)

grid

title('Eirin Basamak Cewabi'});
end

_ioi i

e - Bt Insert  Tools vindow Help

ID=zmas A » 2o o

Step Response

----------------------------------------

S e P e R e o e S S S et L e S

Ampitude
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0

1
Ornek: A= 1| ;B=|0o|; C=[100];D=0
2

= o O
Lo R e R

Yukarida AB,C,D durum uzayi matrislenn verilen bir sistemin birim basamak
fonksiyonuna karsi verecegi cevabi ¢izdiriniz.

%) C:ymatlabR12\work'\birim2.m =10l x|

File: Edit Wiew Text [ebug Breakpoints Web ‘Window Help

DeEH&| =B dH| a8 8 0E B e x

1 clc =

2-| a=[0 0 1:;0 0 1:1 0 2]:

=l B-=[0 ;.0 ; 5]:

4-| Cc=11 0 07]:

8= D= [0]:

Bl — step(d,B,C,D)

Fii= grid

8- title('Birim Basamak Cewabi Analizi')

9= end

1| | ]

Ready

i x4

File Edit Wiew Insert Tools ‘Window Hep
DEesE& NA A | BED

Step Response

B T T T
 N— st T -
- . | -
@ ; : :
= 1 1 1
£ 0 R R, s
Ef‘ : ' :
- e fiuzzges fusexizest
| EEe e — pea
----------
B ! ! !
i 0.2 0.4 03

Time (sec)

Bir sistemin anlik darbe fonksiyonu { Impulse Function )} ve rampa fonksiyonuna
{Ramp Function) verecegi cevabi bulmak i¢in de bu transfer fonksivonlarinin énlerine
sirasiyla 1/s ve 1/s° carpani olusturulur ve normal basamak fonksiyonu gibi ¢izilir.
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Ornek: Iki farkli transfer fonksiyonuna iliskin degerler asagida verilmistir. Bu
sisternlerin 0 ve 10. saniyeler arasinda frekans cevabim 0.1 araliklarla, aym grafik
ekrani iizerinde ¢izdiriniz.

numl =[0 0 1] ; denl =
mm2=[0 1 4] ; den2 =[

2 1]
1 1]

1
1

B CymatlabR 12 worlkd(sisam = ] [

File Edit Wiew Text Debug Breskpoints Wweb  Window  Help
DEEES| & 2@ o | #fH | 88|30 x
|5 numl=[0 0O 17]: =
e denl=[1 =2 -1]:
] e mamz=[0 1 47];
41 — denz=[1 1 1]:
5 Zrnuam3=[1. 2 1]z
51 Zden3=[0 1 1]:
T
8| - t=0:0.1:10;
g
10 a=step (numl ,denl,t) :
1= = plocitc,a,'—--"']
12
I8 = hold
14
15 = h=step (hun=, denz, ) :
16| — plocic,b, '='})
17
18| - hold
19
20| = grid
) = ticle('2 Farkli 3Fdistemin Anali=zi'):
22 = xlabel ('t (saniye)]']):
23| = wlabel ('ciziml,cizinz')
24| - end
=
4] [
Ready

"""" JRT=TE
File Edt WYew Insert Tools Window Help
Ded& "Ar/z7 | 2D
2 Farkli Sistemin Analizi
B0 1 y ) 3
e S e
e
i : : : e
- 1| SEEEEREE demimiiias bonsennans devemnnnnnn bomcheenean
E | i i L/
2] : : ; 4
o P e e Ty
| | Prall
10 ...........:..........E.... ......'fr'.’.......;..........-
5] 10
t (saniye)
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Ornek:

o[
e

Yukaridaki mekanik sistemi Laplace Doniisiimil ile analiz ederek transfer
fonksiyonunu bulunuz ve birim basamak fonksiyvonu yardimiyla grafigini ¢izerek x’in
(vol miktari) genlik degisimini inceleyiniz.

(Baslangic kosullari : x(0)=0.1 m ve xX"(0)=0.05 m/s )
Not: (1) ve (2) ifadeleri birinci ve ikinci tiirevleri temsil etmektedir.
C6ziim i¢in dnee asagidaki analitik yéntem, sonra da grafik incelenebilir.
Sistem denklemi :
mx? +bx'V + kx =0

m[ 5% X(8) — sx(0) — X7 ] + b[ sX (&) —x(0) ] + kX(5) =0

( ms2 + bs + k YX(s) = mx(0)s + m x*" (0) + bx(0)
Gerekli matematiksel islemler yapilip X(s) ifadesi ¢ekilirse :

mx(0)s +mx(0)+4x(0) _ 0.15+0.35
M2+ by +k 442 +35+2

X(s)=

X(s) ifadesi t carpaniyla yveniden diizenlenirse :
Ny

- 0.1:°2+0.35s l
s"24+3x+2 =

X(s)
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Béylece X(s) transfer fonksivonu birim basamak fonksiyonu ¢izimm i¢in Gis)
fonksiyonuna doniistiiriiliip asagidaki sonug elde edilir:

- 0 1s™2 + 035z
M2+ E5 42

G(s)

" C\matlabR12\work\sisil.on =10 x|
Fle Edt View Text Debug Breakpoints Web Window Help

DEE& ' mEoc | AH A8 x
1= rnum=[0.1 0.35 0]: =
21— den=[1 3 2]3:
3= step (mum, den)
4= | grid
Bl—| title{'Grafik Analizi')

Bl—| end
k| N
Ready

=

File Edit iew Insett Tools  Window Help
DzEda NAA// | 220

Step Responze

012 T T T T T
0.
0.0

0.06

Amplitude

.04

0oz

i} 1 2 3 4 5 B
Time (=ec]
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ALISTIRMALAR

1- Tk farkli transfer fonksiyonuna iliskin degerler asagida verilmistir. Bu sistemlerin O
ve 15. saniveler arasinda birim basamak frekans cevabimi 0.2 araliklarla, aym grafik
ekrani tizerinde ¢izdiriniz.

numl =[1 5 1] ; denl =[3 2 4]

num2 =1[1 0 1] ; den2 =[1 0 2]

2- Asagida A,B.C.D durum uzayi matrslen verilen bir sistemin birim basamak
fonksiyonuna karsi verecegi frekans cevabini ¢izdiriniz.

311 1 0
230 1 2

A= . B= . C=[1000]:D=0
1 95 3 5
0711 60

3- Bir sisteme ait transter fonksiyonuna iliskin matris degerler asagida verilmistir. Bu
sistemin O ve 40. saniveler arasinda birim basamak frekans cevabim 0.1 araliklarla,
cizdirinip inceleyimz.

numl =[4 8 9] ; denl =[1 3 2]
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EK(Tablo): MATLAB KOMUTLARI ve MATRIS

FONKSIYONLARI TABLOSU
Komut Gorevi
abs Mutlak Deger, kompleks buytikliik
angle Faz Agisi
ans Islem sonucu agiklamasi olmadigi zamanki sonug ifadesi (cevap)
atan Arktanjant
axis Fksen olgekleme
bode Bode diyagramini gizdirir

clear Onceden tanimlanmis degiskenleri bellekten siler
cle Komut satirini temizler

clg Grafik ekranini temizler

computer Kullanilan bilgisayar hakkinda bilgi verir
conj Kompleks konjiige

conv Konvoliisyon

corrcoef Korelasyon katsayisi

cos Kosiniis

cosh Hiperbolik kosintis

cov Kovaryans

date Tarihi gériinttler

deconv Dekonvoliisyon

det Determinant

diag Kosegen matris

eig Ozdeger ve dzvektorler

exit Programi kapatir

exp e tabanli sayisinin Ussl

eye Birim matris

format long
format short

Islem sonuglarini virgiilden sonraki haneleri kisa olarak gosterir
Islem sonuglarini virgiilden sonraki haneleri uzun olarak gosterir

fregs Laplace dontistim frekans sevabi
freqz 7z-dontsiimii frekans cevabi

grid Grafik ekranini 6lgekli olarak gdsterir
hold Grafik ekranindaki son grafigi kaldirir
i J-1

j V-1

length Vektor boyutu

log Logaritma

loglog Logaritmik xy ¢izimi

logm Matris logaritmasi

logl0 10 tabaninda logaritma

max En biiyiik deger

mean Ortalama

median Orta deger

min En kiigtik deger
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Komut Gorevi
nyquist Nyquist frekans cevabi ¢izimi
ones Sabit 1 veva 1 matrisi tiretme
pi Pi sayisi
plot Lineer xv ¢izimi
polar Kutupsal ¢izim
poly Karakteristik polinom
polyval Polinomda deger hesaplama
polyvalm Matris polinomu hesabi
quit Programi sonlandirir
rand Rastgele sayilar ve matrisler Giretir
rank Matris ranki
real Gergel kisim
residue Parcali kesir pay kismi katsayilari
roots Polinom kokleri
sign Signum Fonksiyonu
sin Sintis
sinh Hiperbolik sintis
size Satir ve stitun boyutlari
sqrt Karekok
sqrtm Matris kokii
std Standart sapma
step Brrim basamak fonksiyonu ¢izimi
sum FEleman toplami
tan Tanjant
tanh Hiperbolik Tanjant
text Grafik tizerine agiklama yazma
title Grafik basligi
trace Matris izi hesaplama
who Bellekteki tim degiskenleri listeler
xlabel x-ekseni agiklamasi
ylabel y-ekseni aciklamasi
Zeros Sifir veva sifir matrisi liretme
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