SIMULINK DERSLERI
SIMULINK'E GIRIS:

Simulink:

Simulink bize karmasik sistemleri tasarlama ve similasyon yapma olanadi
vermektedir. Mihendislik sistemlerinde simulasyonun énemi giin gegtikce
artmaktadir.Sistemlerin tasariminda blytk oranda bilgisayar similasyonlarindan
faydalanmakta, mimkiin oldugunda tasarimin test asamalari da bilgisayarlar yardimiyla
yapilmaktadir.Bu da prototiplere olan ihtiyaci azaltarak maliyetlerin blylk oranda
dismesini saglamaktadir.

GUnUmuzde muhendislik alaninda en ¢ok kullanilan programlardan birisi
MATLAB'dir.MATLAB'in tanitimi igin MATLAB'e giris adll yazima bakabilirsiniz.Simulink,
MATLAB ile birlikte butlnlesik olarak calisan bir similasyon ortamidir.Surekli zamanl ve
ayrik zamanl sistemleri ,veya her ikisini de igeren hibrit sistemleri desteklemektedir.
icinde bircok altsistemi blok olarak barindirdigindan siiriikle-birak yéntemiyle birgok
sistemi bir-kag dakikada kurarak simule edebilir,degisik durumlardaki cevabini test
edebilirsiniz.Bunun igin Simulink bizlere zengin bir blok kitiphanesi
sunmaktadir.Electronics Workbench gibi programlan kullanarak devre simulasyonu
yapmis arkadaslar Simulink'i kullanmak konusunda pek zorluk gekmeyeceklerdir.Clinku
kullanimi benzer sekilde bloklarin yerlestirilip birbirine baglanmasi seklindedir.

Oncelikle Simulink ile ilgili temel kavramlar taniyalim:

Simulink Kiitiiphanesi:

Simulink'i calistirdiginizda karsiniza Simulink katiphanesi gelecektir.Simulasyon
yaparken kullanacagimiz bloklar kategorilere ayrilmis bicimde burada bulunmaktadir.

Blok Diyagramlar

Her bir blok surekli zamanda ya da ayrik zamanda gikis veren temel bir dinamik
sistemi ifade eder.Hatlar bloklarin giris ve cikislari arasindaki baglantilari gosterir.Blok
diyagramdaki her bir blok belirli bir tip blogun 6rnedidir.Blogun tipi ,blogun giris ve
cikislari, durumlari ve zaman arasindaki bagintiyi belirler.

Bloklar

Bloklar Simulink’in nasil simule edilecegini bildigi temel dinamik sistemleri temsil
eder.Bloklar programlama dillerinde kullanilan fonksiyonlara benzetebiliriz.Her bir
dinamik sistem icgin yazilmis hazir fonksiyonlardir.Bize kalan sadece bu hazir fonksiyonlari
kullanarak sistemimizi kurmaktir.Bir blok su bilesenlerin birinden veya birkagindan
olusur:Giris kiimesi,durum kimesi ve c¢ikis kiimesi.

Durumlar:

Bloklar durumlara sahip olabilirler.Durum, blogun cikisini belirleyen ve simdiki dederi,
blogun 6nceki durumlar ve/veya girislerinin fonksiyonu olan bir dediskendir.Duruma
sahip olan bir blok simdiki durumunu belirlemek icin gegmis dederlerini kaydetmek
zorundadir...... Duruma sahip olan bloklara , hafizali blok denilir.Clinki bu bloklar o anki
dederlerini belirlemek igin gegmis dederlerini kaydetmek zorundadirlar.

Simulink Integral alici (integrator) blogu duruma sahip bloklara bir érnektir.integrator
blogu similasyonun baslangicindan o anki zamana kadar giris sinyalinin integralini gikis
olarak verir.O anki zaman adimindaki integral dederi, integrator blogunun gegmisteki
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giris degerlerine baghdir.Dolayisiyla integral,integrator blogunun durumudur.Durumlu
bloklara bir baska 6rnek de Simulink Hafiza (memory) blogudur.Hafiza blogu
girislerindeki dederleri o anda kaydedip ileriki bir zamanda gikisina verir.Hafiza blogunun
durumlan 6nceki giris degerleridir.

Simulink Kazang blogu (Gain) durumsuz bloklara bir érnektir.Kazang blogu girisindeki
dederi kazang adi verilen bir sabitle carparak gikisina verir.Kazang blogunun cikisi
tamamiyle o anki giris dederi ve sabit olan kazang ile belirlenir.Dolayisila Kazang
blogunun durumu yoktur.Diger bazi durumsuz bloklar Toplam (Sum) ve Carpim (product)
bloklaridir.Bu bloklarin gikislari tamamiyle girislerinin bir fonkiyonudur.(ilki icin
toplam,ikincisi icin garpimdir)Dolayisiyla bu bloklarin durumlarn yoktur.

Blok Parametreleri:

Bircok standart blojun anahtar ézellikleri parametrik hale getirilmistir.Ornegin,
Kazang Blogunun (Gain) kazanci bir parametredir.Her bir parametrik blok size blok
parametrelerini belirleyebilecediniz bir diyalog kutusu sunar.Blok parametrelerini
belirlemek igin MATLAB ifadeleri kullanabilirsiniz.Simulink bu ifadeleri simulasyonu
calistirmadan 6nce hesaplar.Parametrelerin degerlerini simulasyon esnasinda
degistirebilirsiniz.Bu parametrenin en uygun dederini interaktif bir sekilde belirlemenize
olanak sunar.

Parametrik bloklar etkili bir bicimde benzer blok ailelerini temsil ederler.Ornegin, bir
model olusutururken modeldeki her bir Kazang (Gain) blokunun kazang dederlerini ayri
ayrn belirleyerek her bir Kazang Blogunun farkli davranmasini saglayabilirsiniz.Bloklarin
parametrik hale getirilmesi , her bir standart blogun bir blok ailesini temsil etmesini
saglayarak, Simulink’in modelleme giicint artirmaktadir.

Degistirilebilir Parametreler:

Bircok blok parametresi dedistirilebilirdir.Simulasyon yapilirken degeri degistirilebilen
parametreler degistirilebilir parametrelerdir.Ornedin Kazang blogunun kazang parametresi
degistirilebilir parametredir.Simulasyon calisirken blogun kazancini dedistirebilirsiniz.Bir
parametre degistirilebilir dedilse ve similasyon calisiyorsa Simulink parametreyi ayarlayan
diyalog kutusunu engeller.Simulink belirledikleriniz disinda bitlin parametreleri
degistirilemez olarak belirlemenize izin verir.Bu bliylik modellerin galistiriimasini
hizlandiri ve modelinizden daha hizl bir sekilde kod Uretilmesini saglar...

Altsistemler:

Simulink bize, kompleks sistemleri ,blok diyagramlari ile temsil edilen birbirine bagli
altsistemler seklinde modellemenize izin verir.Altsistemleri Simulink
altsistem(subsysytem) bloguyla ve model editériyle olusturabilirsiniz.Alt sistemleri ana
sistemlere istediginiz derinlige kadar gomerek hiyerais modeller yaratabilirsiniz.Bir gegis
durumu oldugunda,bir tetikleme veya yetkilendirme girisi geldiginde calistirilan sarta
bagl calisan alt sistemler olusturabilirsiniz.

Sinyaller:

Simulink sinyal terimini bloklarin gikis degerlerini belirtmekte kullanir.Simulink size
sinyal ismi,veri tipi( 6rn: 8-bit,16-bit veya 32-bit tamsayi) ,numerik tip (Reel veya
kompleks), ve boyutluluk(tek boyutlu veya 2-boyutlu dizi) gibi sinyal 6zelliklerini
belirlemenize olanak verir.Birgok blok herhangi bir veri veya numerik tipte ve boyutta
cikisi kabul edebilir.Digerleri de kabul edebildikleri sinyal 6zellikleri ile ilgili kisitlamalar
tasirlar.

Veri Tipleri:

Veri tipi, verinin bilgisayardaki temsiline verilen addir.Simulink MATLAB'te



desteklenen int8,double ve boolean gibi herhangi bir dahili veri tipini
kullanabilir.Bunlara ek olarak Simulink kendine 6zgu iki veri tipi daha tanimlar:

®Simulink.Parameter
®Simulink.Signal

Bu Simulink ‘e 6zgu veri tipleri diger genel veri tipleri ile tutulamayan Simulink’e 6zg
bazi bilgilerin tutulmasinda kullanilirlar.Simulink size Simulin veri objeleri denilen
Simulink veri tiplerini kullanarak parametre degerleri ve sinyal olarak kullaniimak tzere
yeni veri tipleri yaratmaniza imkan verir.Her iki Simulink veri tipini de kullanarak kendi
modellerinize 6zgu bilgileri saklayabilen yeni ver tipleri yaratabilirsiniz.
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