Hardwareinbindung in Matlab

bild = Quickcam;
figure;imshow(bildanzeige);

MATLAB 6.1 \
voi d mexFunction( int nlhs, mxArray *plhs[],

\ int nrhs, const nxArray*prhs[] )
M

Microsoft Visual C++ 6.0

i nt Capture(unsigned char pBild[],
\ i nt exTine,int useFl ash,

i nt flashDel ay,int useShutter,
i nt shutterDel ay,
i nt shutterC oseDel ay)

Daten <4— QuickCam
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MEX-Files

Interface-Funktion mexFunction im C-Code

voi d mexFunction ( int nlhs, nkArray *pl hs[],

i nt Monst rrxArray;prhs[] )

Der Aufruf der MEX-DLL f | | unter Matlab:

[u,(v] = func (a);

Anlegen einer Matrix und Rickgabe der Werte:

pl hs[ 0] = nxCreat eDoubl eMVatri x(YSI ZE, XSIZE, nxREAL);
doubl e* z = nxGetPr(pl hs[0]);

Fur einfache Berechnungen usw ist das ok, Hardware bendtigt mehr...
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MEX-Files

/| Code-Fragnment NEX-File Ei nbi ndung

#1i ncl ude <stdio. h>. .. /'l C-Dinge

#i ncl ude "nex. h" /1 NMat Lab

#i ncl ude " Pi mvVegaApi User . h" /] PixeLINK — APl (Fire-
W r e- Caner a)

HANDLE hl mager; /'l G obal | nmager Object

int dims[] = {0, 0, 640,480}; // D nensionsfeld fur Aufnahne
unsi gned char *pBil d; /| Zeiger auf das Bild

MXArray* nBl LD,
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MEX-Files

Left-hand-side\ right-hand-side

voi d nmexFunction( int nlh nmKArray *pl hs[],
i nt nrhs, const nxArray*prhs[] )
{
if (nrhs = = 0) {/* Check nunber of argunents */

mexErr MsgTxt ("M ndest ens el ne El ngabe
erforderlich!\n");

}

/[* Create the picture matrix for the return argunent
*

MBI LD = nxCr eat eNuneri cArray( 2,
bi | ddi ms, kUl NT8_CLASS, nxREAL);

/* Assign pointers to the frame */

pBild = (unsigned char*)nxGet Pr(nBl LD);

/11 n den Speicherbereich G abben

nRet Val ue = Capture(pBild, parans[0 .. 5]);

I f (!nRetValue) {// Rickgabe ist Bildmatrix
pl hs[ 0] nBl LD;
pRet urn mxGet Pr (pl hs[ 0] ) ;

}
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MEX-DLL — der einfachste Weg:

In matlab\bin\win32 das Kommando ,,mex —setup“ ausfihren

Neu 2 x|

Dateien  Projekte | Arbeitzhereiche | Andere Dokumente I

5 & dd-Indssistent fir DevStudio Projektname:

la.i‘-.ssistent fiir 1SAP|-Erweiterungen I

wit] 4T L-COM-rmwendungs-&asiztent

Eﬂ Benutzerdefinierter Anwendungs-Assistent Efad:

:.-ﬂ Cluzter-Reszourcentyp-baziztent i'::"‘_T SEIFFERTYMATLABY ._I
Datenbankprojekt

T Dienstpragrarmm-Projek!
Mak.efile ' Meuen Arbeitsbersich erstellen

:;_---iér"'t":"-Tl—-'“"'-E’ Project Wizard " Hinzufiigen zu akt. Arbeitsbersich

MFC Activel-Steuerelement-Assistent [T Abhangiakeit v
kFC-Arwendungz-dazsistent [dil)

A MFC-Arwendungz-dazsistent [exe] | s j

%] 'win32 Dynamic-Link Library

A | WinadZ-Amwendung .

%] win22-Bibliothek [statische) RislHommEn:

Win3z2-F.onzolenarwendung IEII\"'FII"-I32

0t | [ Abbrechen |

Dann kann unter VC Projekte neue (u.a.) MEX-DLL's erstellt werden
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Visual-Studio 6.0 Einstellungen fur MEX-DLL's

*.. mQuickCam - Microsoft ¥isual C++ - [QuickCam.cppl i = |EI|1|

[# Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Prog Erstellen Extras Fenster 7 _|ﬁl|5|

_-_-’iﬁl HE | me| - o TRER | =%

] (Gilcbal =] ille globalen Elemente) jW \ Bl

CEERRET

: al x| * You may als PrOJekt-SettlngS fresponding H—code, QuickC-j
*
Arbeitsbereich "m uickCanr ~ # Thi= i= a MEX-f1
= E8 mQuickCam D ateier #® Copyright 1984-2000 The MathlWorls=s, Inc. J
El 424 Quellcodedateien : _______________________________________________________________

[E] BilduickCamn /% $Revision: 1.10 § =/
WuickLam.cpp #include <math h>
CuickCarn.def #include "QuickCam. h"
=+ Header-Dateien

A QuickCarn.h

------- ([ Ressourcendateien
i:l -C7 MatLab-LIE o
Sl QuickCam-AP Lelger auf

#include "mex h'

Externe Dateien

un=ighed char #*p
« D E:-:ternel.ﬁ.l:uhanglgkf brrsyE NBLLD:
L i Klassenl Dateienl l4] | LI—I
= Eonfiguration: muickCam — Winid? Debug -
A¥onpilierung lauft. . . —

CuickCan . cpp
Linker—Vorgang lauft.

Bibliothelk DE]:I'LJ. - MEX-Comp”er ickCam.exp wird erstellt
Browse— =datel wip
MEX

DuickCan.dll — 0 Fehler, 0 Warnungien) -
E\ Erstallen ,{' Debug }\ Suchen in Dateian 1 l Suche“ 4 I I 4
Bereit [ Z:10.8p:1 [REC[COL|UE [READ 4
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MEX-DLL - ,von Hand*

X,

Projekk  Erstellen Extras Fenster 3 = =

el — T =

h Projektsettings -> C/C++ -> Praprozessor
,C:\Programme\matlab6pl\extern\include”

) Avbeitshereich "muickl.

: L_."1 nQuickCam Dates Projektsettings -> Linker -> Eingabe
i G O \Programme\matlab6p1\extern\||b\W|n32\m|crosoft\msv060

E] BldE!w“h Can
] QuickCam.cpp #include <math.h>

arn. def Finc .'. ude "DQuickCam. h'

Externe Dateien:

Fesa0Lrn u;em_:-h?l Elnblnden der LIb‘S |n daS PijEkt
+--_] MatLab-LIE

ﬁ Iu”':kl A ,l'-'l.F'l

+-[_] Externe Abhangigke ™
1 »

n=igned char #pBild;
T -:é'r"r‘nwl 'TBTT‘"

B8 Klazsen | | ] Dateien |«

VAR 0 0 e o e 0 = u\r_-lr\-i- EI'LT:LT';"JR. mQuﬂ_erl:am == [.T:_'nzz Dfﬂbug..._._._._._._._._._._._._._._._._._._._ 7y
hL_'II]:'].J"Erl.l"]EI lauft

CuickCamn . cpp

Linker—Vorgang 17

Bibliothek De Prolektsettlngs -> Bearbeiten nach dem Erstellen* -> MEX*

Browse—-Informati

=P | e C:\Programme\matlab6p1\bin\win32\mex -g QuickCam.cpp
. v "C:\Programme\Microsoft Visual Studio\VC98\Lib\User32.lib"
MEX-Compiler: ) —

B R RE&D
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Hardwareeinbindung in Matlab

Reihe offener Fragen zur Verwendung von mex-Files
* Mehrfachaufruf der DLL, globale Variablen

* Speicherfreigabe

e C++, COM — Mechanismen in mex-Files

e DLL'sund LIB's fir den MEX-Compiler?
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Hardwareeinbindung in Matlab

Globale Variable ect.

M-File: ans = QuickCam(,init);
ans = QuickCam(,gain‘,123);
bild = QuickCam(,capture*,640,480,0.5);

C-File:
voi d nmexFunction( int nlhs, nkArray *plhs[],
i nt nrhs, const nxArray*prhs[] )

{

[l Initialisierung der Kanera
I f (!strenp(strupr(input _buf), init")) {
| ni t Can() ; }

[/l Initialisierung der Kanera
I f (!strenp(strupr(input _buf), capture®)) {
Capt ur eFrane(); }

}
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Hardwareeinbindung in Matlab

Speicherfreigabe bei Mehrfachaufruf

M-File: bild = QuickCam;

C-File:
voi d mexFunction( int nlhs, nkArray *pl hs[],
I nt nrhs, const nmxArray*prhs[] )
{
/'l Speicher firs Bild anl egen
nBlI LD = nxCreat eNuneri cArray(3, dinms, nxU NT8 CLASS, nxREAL);

}

Bei Mehrfachaufruf des M-Files wird der angelegte Speicher nicht
mehr freigegeben.
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Hardwareeinbindung in Matlab

COM-Mechanismen

Client:

voi d mexFunction( int nlhs, nmkArray *plhs[],
i nt nrhs, const nkArray*prhs[] )

{
/1 hier sind kei ne COM Erweiterungen noglich...
/| genei nsanen Specher berei ch verbi nden
gecptr = (void **) MapViewOI Fi |l e(s_hD bFi | e,
FI LE MAP_READ| FI LE MAP_WRI TE, 0, O,
| Si ze) ;
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Hardwareeinbindung in Matlab

COM-Mechanismen

Server:

/'l the follow ng defines the connection point interface pointer
CContbj ect <CDri ver>* gpDriver;

I nt APl ENTRY W nMai n( HE NSTANCE hl nst ance, H NSTANCE hPrevl nst ance,

LPSTR | pCndLi ne, i nt nCrmdShow)
{ /llnitializes the COM |i brary
Colnitialize(NULL); .... Il Nachricht pollen

/1 Main nmessage | oop:
whi | e (Get Message(&nsg, NULL, 0, 0)) {
. . PeekMessage( &rsg, NULL, WM USER, WM USER+99, PM_REMOVE) ;
if (msg. nessage == WM USER)
switch (nmsg. wParam ) {
case QC MSG INIT
s_hDi bFil e = OpenFi | eMappi ng(FlI LE_MAP_WRI TE, FALSE, " nmui ckCam ") ;
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Code-Samples flr die Einbindung

e mQuickCam:
MEX_File das Uber Shared Memory die Bilder der Logitech Kamera nach
Matlab einliest.

* QuickCamServer
Dazu muss der Server gestartet sein, der den gemeinsamen
Speicherbereich anlegt und nachdem die Windows-Nachricht flr das
Grabben gekommen ist das aktuelle Bild in den Speicherbereich legt.

* QuickCamCOM
MEX-File mit der COM-Einbindung der Logitech-Kamera. COM-Framework
funktioniert, die Kamera basiert jedoch auf ActiveX, das ein Handle zum
Window brucht. In diesem Fall wahre eine direkte Einbindung der Kamera
in das Fenster sinnvoll. (Siehe dazu Vortrag Mhissmann)

» ocvGrab
Bilder der Kamera Uber "Open Source Computer Vision Library" von Intel.
Hier werden keine Logitechspezifischen Funktionen verwendet. Das
Grabben des Bildes basiert auf Video for Windows.
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